	[image: image36.jpg]



	Guia de memoria tipo para proyectos de edificios agroindustriales

Cumplimiento del CTE (versión noviembre 2008)
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Nota: Pendiente de actualizar esta versión se basa sobre el derogado RD 1942/1993 y la Orden Ministerial 16-04-1998…también derogada por el   RD 1513/2017),
Normativa incendios para actualizar

	DB-SI R.D. 314/2006, de 17 de marzo, por el que se aprueba el Código Técnico de la Edificación. 
	BOE nº 74
	28/03/2006
	 

	Ley 3/2010, de 18 de febrero, de prevención y seguridad en materia de incendios en establecimientos, actividades, infraestructuras y edificios.
	BOE nº 89
	13/04/2010
	 

	R.D. 1942/1993, DE 05-11-1993,. Reglamento de Instalaciones de Protección contra Incendios.
	BOE nº 298
	14/12/1993
	DEROGADO POR RD 513/2017

	Orden de 16-04-1998, del Mº de Industría y Energia. Normas de procedimiento y desarrollo del R.D. 1942/1993.
	BOE nº 101
	28/04/1998
	DEROGADO POR RD 513/2017

	Real Decreto 513/2017, de 22 de mayo, por el que se aprueba el Reglamento de instalaciones de protección contra incendios
	BOE nº 139
	12/06/2017
	Deroga RD1942/1993 Y OM 16-04-1998,

	Corrección de errores del Real Decreto 513/2017, de 22 de mayo, por el que se aprueba el Reglamento de instalaciones de protección contra incendios.
	BOE nº 139
	23/09/2017
	Modifc RD513/2017

	R.D. 786/2001 de 06-07-2001. Reglamento de Seguridad contra incendios en los establecimientos industriales
	BOE nº 181
	37102
	 

	NBE-CPI 96., sobre condiciones de protección contra incendios en los edificios. Aprobada por R.D. 2177/1996, de 4 de octubre de Ministerio de Fomento.
	B.O.E.
	29/10/96 y 13/11/96
	DEROGADO POR RD 314/2006

	Real Decreto 312/2005, de 18 de marzo, por el que se aprueba la clasificación de los productos de construcción y de los elementos constructivos en función de sus propiedades de reacción y de resistencia frente al fuego.
	BOE nº79
	02/04/2005
	DEROGADO POR RD 842/13

	Real Decreto 842/2013 por el que se aprueba la clasificación de los productos de construcción y de los elementos constructivos en función de sus propiedades de reacción y de resistencia frente al fuego
	BOE Nº 281
	23/11/2013
	deroga al RD312/2005

	R,D, 110/2008, de 1 de febrero, por el que se modifica el Real Decreto 312/2005, de 18 de marzo, por el que se aprueba la clasificación de los productos de construcción y de los elementos constructivos en función de sus propiedades de reacción y de resistencia al fuego
	BOE nº37 
	12/02/2008
	MODIFICA AL RD 312/2005

	R.D. 2267/2004, de 3 de diciembre, por el que se aprueba el Reglamento de seguridad contra incendios en los establecimientos industriales
	BOE nº 303
	17/12/2004
	Corrección de errores BOE nº 55 5-3-05


**********************************************
Este reglamento tiene por objeto de conseguir un grado suficiente de seguridad en caso de incendio en los establecimientos e instalaciones de uso industrial.
	
	
	
	Procede
	No Procede

	RSIEI
	Verificación de la seguridad en caso de incendio
	Industrias (art. 3.1 de la Ley 21/1992, de 16 de julio, de Industria), almacenamientos industriales, talleres de reparación y estacionamientos de vehículos destinados al servicio de transporte de persona y mercancías, servicios auxiliares o complementarios de las actividades anteriores y almacenamientos con carga de fuego1) total igual o mayor a tres millones de Megajulios.
	X
	

	
	
	Actividades en establecimientos o instalaciones nucleares, radiactivas, las de extracción de minerales, las actividades agropecuarias y las instalaciones para usos militares. Actividades industriales y talleres artesanales y similares con carga de fuego menor de 10 Mcal/m2 (42 MJ/m2), siempre que su superficie útil sea inferior o igual a 60 m2 (excepto lo recogido en los apartados 8 y 16 del anexo III del RSIEI)
	   
	X


1) calculada de acuerdo al anexo I del RSIEI

Descripción general del edificio:

	Establecimiento agroindustrial, dedicado al envasado y conservación de productos cárnicos curados, con estructura prefabricada de hormigón, cerramiento a base de panel prefabricado de hormigón tipo sándwich con aislamiento de porexpan y cubierta a dos aguas tipo sándwich formada por dos chapas de acero prelacado con alma de poliuretano.
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La tabla 2.3 sera también de aplicacion a las estructuras principales de cubierta ligeras que, en su caso, soporten,
ademas, una gra (p.gj: grda pluma o puente grlia), considerada sin carga.

4.2.5 Naves industriales de tipo A con medianerias (edificacion en planta baja).

A las cubiertas ligeras de los edificios industriales de tipo A con medianerias, sera de aplicacion lo previsto en el parrafo

del apartado 5.4.
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El edificio se encuentra distribuido en dos naves, una principal, reservada para el almacén general, oficinas y salas de procesado y conservación y otra auxiliar destinada al almacenaje de productos.

El acceso peatonal al edificio se realiza por sendas entradas habilitadas al efecto en el lateral este y oeste y en la fachada norte donde a su vez se dispone de una rampa de acceso.
El acceso a la nave principal se realiza a través de entradas habilitadas al efecto en el lateral este. La nave principal está distribuida en dos zonas perfectamente diferenciadas, una primera destinada a almacén general, y una segunda zona compartimentada en salas de procesado y conservación, con un pasillo de servicio central que comunica con el almacén general y la zona de oficinas y aseos y vestuarios y el exterior. En las fachadas norte y sur se sitúan sendas puertas de servicio para los muelles de carga y descarga
El acceso a la nave auxiliar se realiza a través de entradas habilitadas al efecto en el lateral oeste. Se distinguen tres zonas, una reservada al acceso y pasillos de servicio, una segunda dedicada al almacenamiento de productos cárnicos curados, y una tercera dedicada al almacenamiento de productos en conserva.



Distribución de espacios:

	Denominación

	Largo

	Ancho

	Superficie útil


		(m)

	(m)

	(m2)


	 Nave principal
	80.00

	18.00

	1,440.00


	Almacén conservas

	 

	 

	288.00


	             Almacén conservas zona 01

	12.00

	12.00

	 


	             Almacén conservas zona 02

	12.00

	12.00

	 


	Almacén cárnicos curados

	 

	 

	576.00


	             Almacén curados zona 03

	12.00

	12.00

	 


	             Almacén curados zona 04

	12.00

	12.00

	 


	             Almacén curados zona 05

	12.00

	12.00

	 


	             Almacén curados zona 06

	12.00

	12.00

	 


	Acceso almacén y pasillos de servicio 

	 

	 

	149.50

	Sala de máquinas

	3.00

	3.50

	10.50


	Oficinas

	7.00

	4.30

	30.10


	Aseos y vestuarios

	6.70

	4.00

	26.80


	Pasillo de acceso

	6.70

	1.50

	10.05


	Pasillo de servicio

	24.90

	3.30

	82.17


	Sala de loncheado
	8.80

	6.70

	58.96


	Sala de deshuesado

	4.60

	6.70

	30.82


	Cámara 01

	8.60

	6.70

	57.62


	Cámara 02
	4.70

	6.70

	31.49


	Etiquetas

	4.00

	2.00

	8.00


	Sala de empaquetado

	9.00

	4.30

	49.45


	Expedición

	3.90

	4.20

	16.38


	Recepción

	3.70
	3.90
	14.43

	Nave auxiliar

	80.00

	18.00

	1,440.00


	Pasillos de servicio  

	 

	 

	160.00


	Almacén conservas

	 

	 

	256.00


	              Almacén conservas zona 01

	16.00

	16.00

	 


	Almacén cárnicos curados

	 

	 

	1,024.00


	              Almacén curados zona 02

	16.00

	16.00

	 


	              Almacén curados zona 03
	16.00

	16.00

	 


	              Almacén curados zona 04
	16.00

	16.00

	 


	              Almacén curados zona 05
	16.00

	16.00

	 



	


	RSIEI
	Reglamento de Seguridad contra Incendios en los Establecimientos Industriales


1. Compatibilidad reglamentaria

	

	1. Cuando en un mismo edificio coexistan con la actividad industrial otros usos con distinta titularidad, para los que sea de aplicación el CTE DB-SI, u otra norma equivalente, los requisitos que deben satisfacer los espacios de uso no industrial serán los exigidos por dicha normativa.

2. Cuando en un establecimiento industrial coexistan con la actividad industrial otros usos con la misma titularidad, para los que sea de aplicación el CTE DB-SI, u otra normativa equivalente, los requisitos que deben satisfacer los espacios de uso no industrial serán los exigidos por dicha normativa cuando superen los límites indicados a continuación:

 FORMCHECKBOX 
  Zona comercial: superficie construida superior a 250 m2.

 FORMCHECKBOX 
  Zona administrativa: superficie construida superior a 250 m2.

 FORMCHECKBOX 
  Salas de reuniones, conferencias, proyecciones: capacidad superior a 100 personas sentadas.

 FORMCHECKBOX 
  Archivos: superficie construida superior a 250 m2 o volumen superior a 750 m3.

 FORMCHECKBOX 
  Bar, cafetería, comedor de personal y cocina: superficie construida superior a 150 m2 o capacidad para servir a más de  100 comensales simultáneamente.

 FORMCHECKBOX 
  Biblioteca: superficie construida superior a 250 m2.

 FORMCHECKBOX 

  Zonas de alojamiento de personal: capacidad superior a 15 camas.

Las zonas a las que por su superficie sean de aplicación las prescripciones de las referidas normativas deberán constituir un sector de incendios independiente.


	


2. Régimen de implantación, construcción y puesta en servicio
	

	1. Los establecimientos industriales de nueva construcción y los que cambien o modifiquen su actividad, se trasladen, se amplíen o se reformen,  en la parte afectada por la ampliación o reforma, según lo recogido en la disposición transitoria única, requerirán la presentación de un proyecto,  que podrá estar integrado en el proyecto general exigido por la legislación vigente para la obtención de los permisos y licencias preceptivas, o ser específico; en todo caso, deberá contener la documentación necesaria que justifique el cumplimiento de este reglamento. 

2. El referido proyecto, que será redactado y firmado por un técnico titulado competente y visado por su colegio oficial correspondiente, deberá indicar, de acuerdo con el Reglamento de instalaciones de protección contra incendios, aprobado por el Real Decreto 1942/1993, de 5 de noviembre, y con la Orden de 16 de abril de 1998, los materiales, aparatos, equipos, sistemas o sus componentes sujetos a marca de  conformidad con normas incluidos en el proyecto. Se indicará, asimismo, la clase o nivel de comportamiento ante el fuego de los productos de la construcción que así lo requieran.
3. Se podrá sustituir el proyecto por una memoria técnica firmada por un técnico titulado competente, en los siguientes casos:
 FORMCHECKBOX 
  Establecimientos industriales de riesgo intrínseco bajo y superficie útil inferior a 250 m2.

 FORMCHECKBOX 
  Actividades industriales, talleres artesanales y similares con carga de fuego igual o inferior a 10 Mcal/m2 (42 MJ/m2) y superficie útil igual o inferior a 60 m2.

 FORMCHECKBOX 
  Reformas que, según lo recogido en la disposición transitoria única, no requieren la aplicación de este reglamento.

	


3. Puesta en marcha del establecimiento industrial

	

	Para la puesta en marcha de los establecimientos industriales a los que se refiere el artículo anterior, se requiere la presentación, ante el órgano competente de un certificado, emitido por un técnico titulado competente y visado por el colegio oficial correspondiente, en el que se ponga de manifiesto la adecuación de las instalaciones al proyecto y el cumplimiento de las condiciones técnicas y prescripciones reglamentarias que correspondan, para registrar la referida instalación.

En dicho certificado deberá figurar, además, el nivel de riesgo intrínseco del establecimiento industrial, el número de sectores y el riesgo  intrínseco de cada uno de ellos, así como las características constructivas que justifiquen el cumplimiento de lo dispuesto en el anexo II; incluirá, además, un certificado de la/s empresa/s instaladora/s autorizada/s, firmado por el técnico titulado competente respectivo, de las instalaciones que conforme al Real Decreto 1942/1993, de 5 de noviembre, requieran ser realizadas por una empresa instaladora autorizada.

	


I. Caracterización de los establecimientos industriales en relación con la seguridad contra incendios

Los establecimientos industriales se caracterizan por:

a) Su configuración y ubicación con relación a su entorno

b) Su nivel de riesgo intrínseco
a) Características de los establecimientos industriales por su configuración y ubicación con relación a su entorno

	Establecimientos industriales ubicados en un edificio:
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	TIPO B

	TIPO A
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	TIPO B
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	TIPO C
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	Establecimientos industriales que desarrollan su actividad en espacios abiertos que no constituyen un edificio:

	TIPO D
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	TIPO E
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b) Caracterización de los establecimientos industriales por su nivel de riesgo intrínseco 
	Se procede a la sectorización del edificio dado que se superan las superficies máximas establecidas de acuerdo a la carga de fuego ponderada y corregida correspondiente a tratar el edificio como un único sector

	SECTOR I:   
	Nave principal reservada para el almacén general, oficinas y salas de procesado y conservación

	SECTOR II:  
	Nave auxiliar destinada al almacenaje de productos

	Para actividades de producción, transformación, reparación o cualquier otra distinta al almacenamiento:
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donde:

QS = densidad de carga de fuego, ponderada y corregida, del sector o área de incendio, en MJ/m2 o Mcal/m2.

Gi = masa, en kg, de cada uno de los combustibles (i) que existen en el sector o área de incendio (incluidos los

materiales constructivos combustibles).

qsi = densidad de carga de fuego de cada zona con proceso diferente según los distintos procesos que se realizan en

el sector de incendio (i), en MJ/m2 o Mcal/m2.

Ci = coeficiente adimensional que pondera el grado de peligrosidad (por la combustibilidad) de cada uno de los

combustibles (i) que existen en el sector de incendio.

Ra = coeficiente adimensional que corrige el grado de peligrosidad (por la activación) inherente a la actividad

industrial que se desarrolla en el sector de incendio, producción, montaje, transformación, reparación, almacenamiento, etc.

Cuando existen varias actividades en el mismo sector, se tomará como factor de riesgo de activación el inherente a la

actividad de mayor riesgo de activación, siempre que dicha actividad ocupe al menos el 10 por ciento de la superficie del sector o

área de incendio.

A = superficie construida del sector de incendio o superficie ocupada del área de incendio, en m2. 

Si = superficie de cada zona con proceso diferente y densidad de carga de fuego, qsi  diferente, en m2.

Los valores del coeficiente de peligrosidad por combustibilidad, Ci de cada combustible pueden deducirse de la tabla 1.1 (RSIEI), del catálogo CEA de productos y mercancías, o de tablas similares de reconocido prestigio cuyo uso debe justificarse.
Los valores del coeficiente de peligrosidad por activación, Ra, pueden deducirse de la tabla 1.2 (RSIEI).

Para actividades de almacenamiento:
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QS, Ci, Ra y A tienen la misma significación que anteriormente.

qvi = carga de fuego, aportada por cada m3 de cada zona con diferente tipo de almacenamiento (i) existente en el

sector de incendio, en MJ/m3 o Mcal/m3.

hi = altura del almacenamiento de cada uno de los combustibles, (i), en m.

si = superficie ocupada en planta por cada zona con diferente tipo de almacenamiento (i) existente en el sector de

incendio en m2.
Sector I:

ZONA

ACTIVIDAD

qsi
(MJ/m2)

 qvi
(MJ/m2)

Si

(m2)

hi

(m)

Ci

A

(m2)

Ra

Qs

(MJ/m2)

ALMACEN GENERAL

Productos cárnicos curados

-

1,000.00

576.00

3.60

1.00

1,440.00

1.50

2,160.00

ALMACÉN GENERAL

Conservas

-

372.00

288.00

2.50

1.00

1,440.00

1.00

186.00

SALA DE MÁQUINAS

Máquinas

200.00

-

10.50

-

1.00

1,440.00

1.00

1.46

OFICINAS

Oficina tácnica

600.00

-

30.10

-

1.00

1,440.00

1.00

12.54

VESTUARIOS Y ASEOS

Oficinas, aseos y vestuarios

300.00

-

26.80

-

1.00

1,440.00

1.00

5.58

SALA DE LONCHEADO

Procesado de productos alimentarios

800.00

-

58.96

-

1.00

1,440.00

2.00

65.51

SALA DE DESHUESADO

Procesado de productos alimentarios

800.00

-

30.82

-

1.00

1,440.00

2.00

34.24

CAMARA 01

Productos cárnicos curados

-

1,000.00

57.29

3.50

1.00

1,440.00

2.00

278.47

CAMARA 02

Productos cárnicos curados

-

1,000.00

31.49

3.50

1.00

1,440.00

2.00

153.08

ALMACEN DE ETIQUETAS

Cartón ondulado

-

800.00

6.60

2.50

1.00

1,440.00

1.50

13.75

SALA DE EMPAQUETAR

Embalaje de productos alimentarios

800.00

-

49.45

-

1.00

1,440.00

1.50

41.21

ZONA DE EXPEDICIÓN

Expedición de productos alimentarios

1,000.00

-

15.80

-

1.00

1,440.00

2.00

21.94

RECEPCIÓN DE PRODUCTO

Recepción de productos alimentarios

1,000.00

-

14.24

-

1.00

1,440.00

2.00

19.77

Densidad de carga de fuego ponderada y corregida (Qs (MJ/m2)) del sector I:
2,993.55
Sector II:

ZONA

ACTIVIDAD

qsi
(MJ/m2)

 qvi
(MJ/m2)

Si

(m2)

hi

(m)

Ci

A

(m2)

Ra

Qs

(MJ/m2)

BODEGA: ALMACENAJE

Productos cárnicos curados

-

1,000.00

1,024.00

3.60

1.00

1,440.00

2.00

5,120.00

BODEGA: ALMACENAJE

Conservas

-

372.00

256.00

2.50

1.00

1,440.00

2.00

330.67

Densidad de carga de fuego ponderada y corregida (Qs (MJ/m2)) del sector II: 
5,450.67
Clasificación del nivel de riesgo intrínseco de acuerdo a la densidad de carga de fuego ponderada y corregida:
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TABLA 1.3
Nivel de riesgo Densidad de carga de fuego ponderada y corregida
intrinseco
Mcal/m? MJ/m?
1 Qs <100 Qs <425
BAJO
2 100< Qs <200 425< Qs < 850
3 200 < Qs <300 850 < Qs <1275
MEDIO 4 300 <Qs <400 1275 <Qs <1700
5 400 < Qs <800 1700 < Qs < 3400
6 800 < Qs < 1600 3400 < Qs <6800
ALTO 7 1600 < Qs < 3200 6800 < Qs < 13600
8 3200 < Qs 13600 < Qs

>
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	NIVEL DE RIESGO INTRINSECO  DEL SECTOR I:
	MEDIO 5

	NIVEL DE RIESGO INTRINSECO DEL SECTOR II:
	 ALTO 6


II. Requisitos constructivos de los establecimientos industriales según su configuración, ubicación y nivel de riesgo intrínseco

 FORMCHECKBOX 
 Fachadas accesibles

 FORMCHECKBOX 
 Ubicaciones no permitidas de sectores de incendio con actividad industrial
 FORMCHECKBOX 
 Sectorización de los establecimientos industriales
 FORMCHECKBOX 
 Materiales
 FORMCHECKBOX 
 Estabilidad al fuego de los elementos constructivos portantes

 FORMCHECKBOX 
 Resistencia al fuego de elementos constructivos de cerramiento

	 FORMCHECKBOX 
 Fachadas accesibles:
	Son aquellas que disponen de huecos que permiten el acceso desde el exterior al personal de servicio de extinción de incendios y deberán cumplir:

	
	 FORMCHECKBOX 
 Altura del alféizar respecto del nivel de la planta a la que accede < 1.20 m.

 FORMCHECKBOX 
 Sus dimensiones horizontal y vertical deben ser > 0.80 m y 1.20 m, respectivamente y la distancia máxima entre los ejes verticales de dos huecos consecutivos < 25 m, medida sobre la fachada.

 FORMCHECKBOX 
 No se deben instalar en fachada elementos que impidan o dificulten la accesibilidad al interior del edificio a través de dichos huecos, a excepción de los elementos de seguridad situados en los huecos de las plantas cuya altura de evacuación sea < 9 m.



	a.1) Condiciones del entorno de los edificios


	 FORMCHECKBOX 
 Los edificios con una altura de evacuación descendente > 9 m deben disponer de un espacio de maniobra apto para el paso de vehículos, que cumpla las siguientes condiciones a lo largo de las fachadas accesibles:

       FORMCHECKBOX 
 Anchura libre > 6 m.

       FORMCHECKBOX 
 Altura libre = Altura del edificio.

       FORMCHECKBOX 
 Separación del edificio < 10 m.

       FORMCHECKBOX 
 Distancia hasta cualquier acceso principal al edificio < 30 m

       FORMCHECKBOX 
 Pendiente < 10%

       FORMCHECKBOX 
 Capacidad portante del suelo ≥ 2000 kp/m2.

       FORMCHECKBOX 
 Resistencia al punzonamiento del suelo ≥ 10 t sobre 20 cm de diámetro*.

 FORMCHECKBOX 
 El espacio de maniobra se debe mantener libre de mobiliario urbano, arbolado, jardines, mojones u otros obstáculos.
 FORMCHECKBOX 
 En edificios en manzana cerrada, cuyos únicos accesos y huecos estén abiertos exclusivamente hacia patios o plazas interiores, deberá existir un acceso a estos para los vehículos del servicio de extinción de incendios. Tanto las plazas o patios como los accesos antes citados cumplirán lo ya establecido previamente y lo previsto en el apartado A.2.
*La condición referida al punzonamiento debe cumplirse en las tapas de registro de las canalizaciones de servicios públicos, sitas en este espacio, cuando sus dimensiones fueran > 0,15 m x 0,15 m, y deberán ceñirse a las especificaciones de la norma UNE-EN 124:1995.



	
	  FORMCHECKBOX 
 En zonas edificadas limítrofes o interiores a áreas forestales, deben cumplirse las condiciones indicadas en el apartado 10 del ANEXO II del Reglamento de seguridad contra incendios en los establecimientos industriales RD. 2267/2004.

	a.2) Condiciones de aproximación de edificios


	Los viales de aproximación hasta las fachadas accesibles de los establecimientos industriales, así como los espacios de maniobra a los que se refiere el apartado anterior, deben cumplir las condiciones siguientes:

 FORMCHECKBOX 
    Anchura libre > 5 m.

 FORMCHECKBOX 
    Altura libre o gálibo > 4,50 m.

 FORMCHECKBOX 
    Capacidad portante del vial ≥ 2000 kp/m2.
 FORMCHECKBOX 
    En los tramos curvos, el carril de rodadura debe quedar delimitado por la traza de una corona circular cuyos radios han de ser > 5,30 m y 12,50 m, con una anchura libre para circulación de 7,20 m.




	 FORMCHECKBOX 
  Ubicaciones de los sectores de incendio
	Permitidas


	 FORMCHECKBOX 
  Sectorización de los establecimientos industriales
	

	Todo establecimiento industrial constituirá, al menos, un sector de incendio cuando adopte las configuraciones de tipo A, B y C, o constituirá un área de incendio cuando adopte las configuraciones D ó E
	                Tipo B

	Riesgo intrínseco del sector I de incendio
	5 MEDIO

	Máxima superficie construida admisible del sector I de incendio conforme a la configuración del establecimiento y el riesgo intrínseco del sector: 2500 m2 (ver tabla adjunta)
	1440 m2 (cumple)

	Riesgo intrínseco del sector II de incendio
	6 ALTO

	Máxima superficie construida admisible del sector I de incendio conforme a la configuración del establecimiento y el riesgo intrínseco del sector: 2000 m2 (ver tabla adjunta)
	1440 m2 (cumple)

	TIPOS A, B y C
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(1) Si el sector de incendio está situado en primer nivel bajo rasante de calle, la máxima superficie construida admisible

      es de 400 m2, que puede incrementarse por aplicación de las notas (2) y (3).

(2) Si la fachada accesible del establecimiento industrial es superior al 50 por ciento de su perímetro, las máximas

     superficies construidas admisibles, indicadas en la tabla,  pueden multiplicarse por 1,25.

(3) Cuando se instalen sistemas de rociadores automáticos de agua que no sean exigidos preceptivamente por este

      reglamento (anexo III), las máximas superficies construidas admisibles, indicadas en la tabla, pueden multiplicarse por 2. (Las notas (2) y        (3) pueden aplicarse simultáneamente).

(4) En configuraciones de tipo C, si la actividad lo requiere, el sector de incendios puede tener cualquier superficie,

      siempre que todo el sector cuente con una instalación fija automática de extinción y la distancia a límites de parcelas con

      posibilidad de edificar en ellas sea superior a 10 m.

(5) Para establecimientos industriales de tipo B, de riesgo intrínseco BAJO 1, cuya única actividad sea el

     almacenamiento de materiales de clase A y en el que los materiales de construcción empleados, incluidos los revestimientos,

     sean de clase A en su totalidad, se podrá aumentar la superficie máxima permitida del sector de incendio hasta 10.000 m2.



	OBSERVACION: Eligiendo como un único sector las dos naves,  no cumpliría con los requisitos de máxima superficie permitida al ser la densidad de carga de fuego ponderada y corregida (Qs) 8.444,22 MJ/m2  (nivel de riesgo intrínseco 7 ALTO). Esta densidad de carga implica que la superficie máxima permitida para dicho sector tendría que ser 1.500 m2, mayor que la superficie real del conjunto de las edificaciones, 2.880 m2.


	Periodicidad de las inspecciones: 
	Cada 2 años

	a) Cinco años, para los establecimientos de riesgo intrínseco bajo.

b) Tres años, para los establecimientos de riesgo intrínseco medio.

c) Dos años, para los establecimientos de riesgo intrínseco alto.

	TIPOS D y E
	 FORMCHECKBOX 
    Superficie máxima de cada pila: 500 m2.

 FORMCHECKBOX 
    Volumen máximo de cada pila: 3500 m3.

 FORMCHECKBOX 
    Altura máxima de cada pila: 15 m.

 FORMCHECKBOX 
    Longitud máxima de cada pila: 45 m si el pasillo entre pilas es > 2.5 m; 20 m si el pasillo entre pilas es > 1.5 m.


	 FORMCHECKBOX 
  Materiales

	Las exigencias de comportamiento al fuego de los productos de construcción se definen determinando la clase que deben alcanzar, según la norma UNE-EN 13501-1 para aquellos materiales para los que exista norma armonizada y ya esté en vigor el marcado “CE”.
Las condiciones de reacción al fuego aplicable a los elementos constructivos se justificarán:
   a)   Mediante la clase que figura en cada caso, en primer lugar, conforme a la nueva clasificación europea.

   b)   Mediante la clase que figura en segundo lugar entre paréntesis, conforme a la clasificación que establece la norma UNE-23727.

	Productos de revestimientos
	 FORMCHECKBOX 
   En suelos CFL-s1 (M2) o más favorable
 FORMCHECKBOX 
   En paredes y techos: C-s3 d0 (M2) o más favorable

 FORMCHECKBOX 
   Los lucernarios que no sean continuos o instalaciones para   eliminación de humo que se instalen en las cubiertas D-s2d0 (m3) o más favorable
 FORMCHECKBOX 
   Los materiales de los lucernarios continuos en cubierta B-s1d0 (M1) o más favorable

 FORMCHECKBOX 
   Los materiales de revestimiento exterior de fachadas C-s3d0 (M2) o más favorables
	Suelos: Solera de hormigón armado y mortero impermeabilizante, clase M1
Paredes: 

   - Panel Sándwich de espuma de    poliuretano (PUR) y chapa lacada de acero de 6 mm de espesor, clase M2

   - Tabique de ladrillo perforado de 1 pié de espesor con enfoscado de mortero de cemento de 1,5 cm en cada cara-

   - Cerramiento formado por panel de hormigón armado prefabricado tipo sándwich, con RF-240

Techos: Panel Sándwich de PUR y chapa lacada de acero de 6 mm de espesor, clase M2

	Productos incluidos en paredes y cerramientos
	 FORMCHECKBOX 
   Cuando un producto que constituya una capa contenida en un suelo, pared o techo sea de una clase más desfavorable que la exigida al revestimiento correspondiente, según el apartado 3.1, la capa y su revestimiento, en su conjunto, serán, como mínimo, EI 30 (RF-30) 

Nota: Este requisito no será exigible cuando se trate de productos utilizados en sectores industriales clasificados según el anexo I como de riesgo intrínseco bajo, ubicados en edificios de tipo B o de tipo C para los que será suficiente la clasificación Ds3 d0 (M3) o más favorable, para los elementos constitutivos de los productos utilizados para paredes o cerramientos.
	…

	Productos de construcción 
	 FORMCHECKBOX 
   Pétreos, cerámicos y metálicos, así como los vidrios, morteros, hormigones o yesos, se considerarán de clase A1(M0)
	…

	Otros productos
	 FORMCHECKBOX 
   Productos situados en el interior de falsos techos o suelos elevados, tanto los utilizados para aislamiento térmico y para acondicionamiento acústico como los que constituyan o revistan conductos de aire acondicionado o de ventilación, etc. Deben ser de clase B-s3 d0(M1) o más favorable. Los cables deberán ser no propagadores de incendio y con emisión de humo y opacidad reducida
	…


	 FORMCHECKBOX 
  Estabilidad al fuego de los elementos constructivos portantes
	

	La estabilidad ante el fuego, exigible a los elementos constructivos portantes en los sectores de incendio de un establecimiento  industrial, puede determinarse:

1º  Mediante la adopción de los valores que se establecen en las siguientes tablas o más favorables.

2º  Por procedimientos de cálculo, analítico o numérico, de reconocida solvencia o justificada validez.
La justificación de que un elemento constructivo portante alcanza el valor de estabilidad al fuego exigido se acreditará:

a) Por contraste con los valores fijados en el apartado 4 del DB-SI 1 del CTE, en su caso. 

b) Mediante marca de conformidad, con normas UNE o certificado de conformidad, con las  especificaciones técnicas indicadas en este reglamento (las marcas de conformidad, certificados de conformidad y ensayos de tipo serán emitidos por un organismo de control que cumpla las exigencias del Real Decreto 2200/1995, de 28 de diciembre.

c) Por aplicación de un método de cálculo teórico-experimental de reconocido prestigio. 

NOTA: Cuando de acuerdo a los siguientes casos esté permitido no justificar la estabilidad al fuego de la estructura, deberá señalizarse en el acceso principal del edificio para que el personal de los servicios de extinción tenga conocimiento de esta particularidad.

NOTA: En los establecimientos industriales de una sola planta, o con zonas administrativas en más de una planta pero compartimentadas del uso industrial según su reglamentación específica, situados en edificios de tipo C, separados al menos 10 m de límites de parcelas con posibilidad de edificar en ellas, no será necesario justificar la estabilidad al fuego de la estructura.
	Estructura:

Pilares prefabricados de hormigón armado
Forjado:

Placas alveolares, prefabricados en hormigón armado


	Sector I:
	Estabilidad al fuego de los elementos estructurales con función portante y escaleras que sean recorrido de evacuación
	R90 (EF-90)

	Sector II: 
	Estabilidad al fuego de los elementos estructurales con función portante y escaleras que sean recorrido de evacuación
	R120 (EF-120)
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NOTA: Con independencia de la estabilidad al fuego exigida en la tabla 2.2, para los establecimientos industriales ubicados en edificios con otros usos, el valor exigido a sus elementos estructurales no será inferior a la exigida al conjunto del edificio en aplicación de la normativa que sea de aplicación.




	 FORMCHECKBOX 
   Caso particular (1): 
	Estabilidad al fuego de los elementos estructurales en caso de ser una estructura de cubiertas ligeras (peso propio pórtico de cubierta + correas + cerramiento < 100 kg/m2) y sus soportes en plantas sobre rasante, no previstas para ser utilizadas en la evacuación de los ocupantes, siempre que se justifique que su fallo no pueda ocasionar daños graves a los edificios o establecimientos próximos, ni comprometan la estabilidad de otras plantas inferiores o la sectorización de incendios implantada y, si su riesgo intrínseco es medio o alto, disponga de un sistema de extracción de humos, se podrán adoptar los valores siguientes:
	SECTOR I: 

	
	
	SECTOR II:
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edificios o establecimientos proximos, ni comprometan la estabilidad de otras plantas inferiores o la sectorizacion de incendios
implantada y, si su riesgo intrinseco es medio o alto, disponga de un sistema de extraccion de humos, se podréan adoptar los

valores siguientes:

TABLA23
NIVEL DE RIESGO Tipo B Tipo C
INTRINSECO Sobre rasante Sobre rasante
Riesgo bajo R 15 (EF-15) NO SE EXIGE
Riesgo medio R 30 (EF-30) R 15 (EF-15)
Riego alto R 60 (EF-60) R 30 (EF-30)
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Nota: La tabla será también de aplicación: 

·              a la estructura principal de cubiertas ligeras en edificios exentos y a una distancia mayor de 3 m respecto al límite de parcela colindante, en configuración de tipo A (sólo la columna “Tipo C, sobre rasante”)

·              a las estructuras principales de cubiertas ligeras y sus soportes en edificios en planta baja.
·              a la estructura principal de cubiertas ligeras como a los soportes que sustentan una entreplanta, en edificios  industriales de tipo B y C, siempre que se cumpla que el 90 por ciento de la superficie del establecimiento, como mínimo, esté en planta baja, y el 10 por ciento, en planta sobre rasante, y se justifique mediante cálculos que la entreplanta puede soportar el fallo de la cubierta, y que los recorridos de evacuación, desde cualquier punto del establecimiento industrial hasta una salida de planta o del edificio, no superen los 25 metros. Para actividades clasificadas de riesgo intrínseco bajo, la entreplanta podrá ser de hasta el 20 por ciento de la superficie total, y los recorridos de evacuación hasta una salida del edificio, de 50 m, siempre que el número de ocupantes sea inferior a 25 personas.
·              a las estructuras principales de cubierta ligeras que, en su caso, soporten, además, una grúa (p.ej: grúa pluma o puente grúa), considerada sin carga.
·              a la estructura principal de la cubierta en los edificios industriales de tipo A con medianerías (sólo la columna “Tipo B, sobre rasante”). No será aplicable, cuando la cubierta sea compartida por dos o más establecimientos industriales distintos. A las cubiertas ligeras de estos edificios, será de aplicación lo previsto en el párrafo del apartado 5.4. del anexo II del RSIEI


Tipologías concretas
	Cubiertas ligeras en ubicación de tipo A
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4.2.1 Cubiertas ligeras en ubicacién de tipo A.

Edificacion en altura

La columna “Tipo C, sobre rasante” de la tabla 2.3 sera también de aplicacion a la estructura principal de cubiertas

ligeras en edificios exentos y a una distancia mayor de tres m respecto al limite de parcela colindante, en configuracion de tipo A.
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	Naves industriales en planta baja
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La columna “Tipo C, sobre rasante” de la tabla 2.3 sera también de aplicacion a la estructura principal de cubiertas
ligeras en edificios exentos y a una distancia mayor de tres m respecto al limite de parcela colindante, en configuracion de tipo A.

4.2.2 Naves industriales en planta baja.

La tabla 2.3 sera también de aplicacién a las estructuras principales de cubiertas ligeras y sus soportes en edificios en
planta baja.
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	Naves industriales con entreplanta
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La tabla 2.3 sera también de aplicacion tanto a la estructura principal de cubiertas ligeras como a los soportes que
sustentan una entreplanta, en edificios industriales de tipo By C, siempre que se cumpla que el 90 por ciento de la superficie del
establecimiento, como minimo, esté en planta baja, y el 10 por ciento, en planta sobre rasante, y se justifique mediante célculos
que la entreplanta puede soportar el fallo de la cubierta, y que los recorridos de evacuacion, desde{ cualquier punto del
establecimiento industrial hasta una salida de planta o del edificio, no superen los 25 metros.

Para actividades clasificadas de riesgo intrinseco bajo, la entreplanta podra ser de hasta el 20 por ciento de la superficie
total, y los recorridos de evacuacion hasta una salida del edificio, de 50 m, siempre que el nimero de ocupantes sea inferior a 25
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	Naves industriales con puentes guía
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Para actividades clasificadas de riesgo intrinseco bajo, la entreplanta podra ser de hasta el 20 por ciento de la superficie
total, y los recorridos de evacuacion hasta una salida del edificio, de 50 m, siempre que el nimero de ocupantes sea inferior a 25

personas.

4.2.4 Naves industriales con puentes gria.

La tabla 2.3 sera también de aplicacion a las estructuras principales de cubierta ligeras que, en su caso, soporten,
ademas, una gra (p.gj: grda pluma o puente grlia), considerada sin carga.

4.2.5 Naves industriales de tipo A con medianerias (edificacion en planta baja).

A las cubiertas ligeras de los edificios industriales de tipo A con medianerias, sera de aplicacion lo previsto en el parrafo

del apartado 5.4.
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	Naves industriales de Tipo A con medianerías (edificación planta baja)
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La tabla 2.3 sera también de aplicacion a las estructuras principales de cubierta ligeras que, en su caso, soporten,
ademas, una gra (p.gj: grda pluma o puente grlia), considerada sin carga.

4.2.5 Naves industriales de tipo A con medianerias (edificacion en planta baja).

A las cubiertas ligeras de los edificios industriales de tipo A con medianerias, sera de aplicacion lo previsto en el parrafo

del apartado 5.4.
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E stabilidad  al fuego  s/tabla 2.3, para edificios  tipo   B  





	 FORMCHECKBOX 
  Caso particular (2): 
	Estabilidad al fuego de los elementos estructurales en caso de ser edificios de una sola planta con cubierta ligera, estando la superficie total del sector de incendio protegida por una instalación de rociadores automáticos de agua y un sistema de evacuación de humos, 
	SECTOR I:

	
	
	SECTOR II:
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edificios o establecimientos proximos, ni comprometan la estabilidad de otras plantas inferiores o la sectorizacion de incendios
implantada y, si su riesgo intrinseco es medio o alto, disponga de un sistema de extraccion de humos, se podréan adoptar los

valores siguientes:

TABLA23
NIVEL DE RIESGO Tipo B Tipo C
INTRINSECO Sobre rasante Sobre rasante
Riesgo bajo R 15 (EF-15) NO SE EXIGE
Riesgo medio R 30 (EF-30) R 15 (EF-15)
Riego alto R 60 (EF-60) R 30 (EF-30)
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	 FORMCHECKBOX 
 Resistencia al fuego de elementos constructivos de cerramiento:

	Las exigencias de comportamiento ante el fuego de un elemento constructivo de cerramiento (o delimitador) se definen por los tiempos durante los que dicho elemento debe mantener las siguientes condiciones, durante el ensayo normalizado conforme a la norma que corresponda de las incluidas en la Decisión 2000/367/CE de la Comisión, de 3 de mayo de 2000, modificada por la Decisión 2003/629/CE de la Comisión:

	 FORMCHECKBOX 
  La resistencia al fuego de los elementos constructivos delimitadores de un sector de incendio respecto de otros no será inferior a la estabilidad al fuego exigida en la tabla correspondiente al caso general para determinar la estabilidad al fuego de los elementos estructurales portantes, en dicho sector de incendio.

	 FORMCHECKBOX 
  La resistencia al fuego de toda medianería o muro colindante con otro establecimiento será como mínimo:
	EI-240
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5.2 Laresistencia al fuego de toda medianeria o muro colindante con otro establecimiento sera, como minimo,
Sin funcién portante Con funcién portante

Riesgo bajo E1120 REI 120 (RF-120)
Riesgo medio: EI180 REI 180 (RF-180)
Riesgo alto: El 240 REI 240 (RF-240)

5.3  Cuando una medianeria, un forjado o una pared que oompammbme sectores de incendio acometa a una fachada,
la resistencia al fuego de esta sera, al menos, igual a la mitad de la exigida a aquel elemento constructivo, en una franja cuya

anchura sera, como minimo, de un m.

Cuando el elemento constructivo acometa en un quiebro de la fachada y el angulo formado por los dos planos exteriores
de aquella sea menor que 135°, la anchura de la franja sera, como minimo, de dos m.

La anchura de esta franja debe medirse sobre el plano de la fachada y, en caso de que existan en ella salientes que
impidan el paso de las llamas, la anchura podré reducirse en la dimension del citado saliente.

210%257mm
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	 FORMCHECKBOX 
   Cuando una medianería, un forjado o una pared que compartimente sectores de incendio acometa a una fachada, la resistencia al fuego de esta será, al menos, igual a la mitad de la exigida a aquel elemento constructivo, en una franja cuya anchura será, como mínimo, de 1 m.
 FORMCHECKBOX 
   Cuando el elemento constructivo acometa en un quiebro de la fachada y el ángulo formado por los dos  planos exteriores de aquella sea menor que 135º, la anchura de la franja será > 2 m. 

 FORMCHECKBOX 
   La anchura de esta franja debe medirse sobre el plano de la fachada y, en caso de que existan en ella salientes que impidan el paso de las llamas, la anchura podrá reducirse en la dimensión del citado saliente.

	 FORMCHECKBOX 
  Cuando una medianería o un elemento constructivo de compartimentación en sectores de incendio acometa a la cubierta, la resistencia al fuego de esta será, al menos, igual a la mitad de la exigida a aquel elemento constructivo, en una franja cuya anchura sea igual a 1 m. Esta franja podrá encontrarse:
a)    Integrada en la propia cubierta, siempre que se justifique la permanencia de la franja tras el colapso de las partes de la cubierta no resistente.

b)    Fijada en la estructura de la cubierta, cuando esta tenga al menos la misma estabilidad al fuego que la resistencia exigida a la franja.

c)    Formada por una barrera de 1 m de ancho que justifique la resistencia al fuego requerida y se sitúe por debajo de la cubierta fijada a la medianería. La barrera no se instalará en ningún caso a una distancia mayor de 40 cm de la parte inferior de la cubierta.
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@) Integrada en fa propia Cubierta, siempre que s justifique 1a permanencia de fa franja tras el colapso de fas partes de

la cubierta no resistente

b) Fijada en la estructura de la cubierta, cuando esta tenga al menos la misma estabilidad al fuego que la resistencia
exigida a la franja.

c) Formada por una barrera de un m de ancho que justifique la resistencia al fuego requerida y se sitie por debajo de
la cubierta fijada a la medianeria. La barrera no se instalara en ninglin caso a una distancia mayor de 40 cm de la parte inferior de

la cubierta.

S04m"

La justificacién de la resistencia al fuego de dicha franja se realizara mediante ensayo de tipo. Dicho ensayo se realizara
en las condiciones finales de uso, incluyendo los soportes o sistemas de sujecion.

No obstante, si la medianeria o el elemento compartimentador se prolonga un m por encima de la cubierta, como
minimo, no es necesario que la cubierta cumpla la condicion anterior)

210%257mm
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       La justificación de la resistencia al fuego de dicha franja se realizará mediante ensayo de tipo. Dicho ensayo se realizará en las condiciones finales de uso, incluyendo los soportes o sistemas de sujeción. 

      No obstante, si la medianería o el elemento compartimentador se prolonga 1 m por encima de la cubierta, como mínimo, no es necesario que la cubierta cumpla la condición anterior.


	 FORMCHECKBOX 
  La distancia mínima, medida en proyección horizontal, entre una ventana y un hueco, o lucernario, de una cubierta será mayor de 2,50 m cuando dichos huecos y ventanas pertenezcan a sectores de incendio distintos y la distancia vertical, entre ellos, sea menor de 5 m.

	 FORMCHECKBOX 
  Las puertas de paso entre dos sectores de incendio tendrán una resistencia al fuego, al menos, igual a la mitad de la exigida al elemento que separe ambos sectores de incendio, o bien a la cuarta parte de aquella cuando el paso se realice a través de un vestíbulo previo. Los elementos compartimentadores móviles no serán asimilables a puertas de paso a efectos de la reducción de su resistencia al fuego.

	 FORMCHECKBOX 
  Todos los huecos, horizontales o verticales, que comuniquen un sector de incendio con un espacio exterior a él deben ser sellados de modo que mantengan una resistencia al fuego que no será menor de:
       a) La resistencia al fuego del sector de incendio, cuando se trate de compuertas de canalizaciones de aire de ventilación, calefacción o acondicionamiento de aire.

       b) La resistencia al fuego del sector de incendio, cuando se trate de sellados de orificios de paso de mazos o bandejas de cables eléctricos.

       c) Un medio de la resistencia al fuego del sector de incendio, cuando se trate de sellados de orificios de paso de canalizaciones de líquidos no inflamables ni combustibles.

       d) La resistencia al fuego del sector de incendio, cuando se trate de sellados de orificios de paso de canalizaciones de líquidos inflamables o combustibles.

       e) Un medio de la resistencia al fuego del sector de incendio, cuando se trate de tapas de registro de patinillos de instalaciones.

       f) La resistencia al fuego del sector de incendio, cuando se trate de cierres practicables de galerías de servicios comunicadas con el sector de incendios.

       g) La resistencia al fuego del sector de incendio, cuando se trate de compuertas o pantallas de cierre automático de huecos verticales de manutención, descarga de tolvas o comunicación vertical de otro uso.
       Cuando las tuberías que atraviesen un sector de incendios estén hechas de material combustible o fusible, el sistema de sellado debe asegurar que el espacio interno que deja la tubería al fundirse o arder también queda sellado. Los sistemas que incluyen conductos, tanto verticales como horizontales, que atraviesen elementos de compartimentación y cuya función no permita el uso de compuertas (extracción de humos, ventilación de vías de evacuación, etc.), deben ser resistentes al fuego o estar adecuadamente protegidos en todo su recorrido con el mismo grado de resistencia al fuego que los elementos atravesados, y ensayados conforme a las normas UNE-EN aplicables.
       No será necesario el cumplimiento de estos requisitos si la comunicación del sector de incendio a través del hueco es al espacio exterior del edificio, ni en el caso de tuberías de agua a presión, siempre que el hueco de paso esté ajustado a ellas.

	 FORMCHECKBOX 
   La resistencia al fuego del cerramiento que delimita un establecimiento de tipo D (excepto los de riesgo bajo 1), respecto a límites de parcelas con posibilidad de edificar en ellas, debe ser como mínimo EI 120, a no ser que la actividad se realice a una distancia igual o mayor que 5 m de aquel o que la normativa urbanística aplicable garantice dicha distancia entre el área de incendio y el lindero.

	 FORMCHECKBOX 
   La justificación de que un elemento constructivo de cerramiento alcanza el valor de resistencia al fuego exigido se acreditará:
       a) Por contraste con los valores fijados en el Anejo F del CTE DB-SI, o en la normativa de aplicación en su caso.

       b) Mediante marca de conformidad con normas UNE o certificado de conformidad o ensayo de tipo con las normas y especificaciones técnicas indicadas en el anexo IV del RSIEI.
       Las marcas de conformidad, certificados de conformidad y ensayos de tipo serán emitidos por un organismo de control que cumpla las exigencias del Real Decreto 2200/1995, de 28 de diciembre.


	 FORMCHECKBOX 
 Evacuación de los establecimientos industriales

	NUMERO DE TRABAJADORES (p) : 10

	Ocupación (P) obtenida en función del número de personas (p) que ocupan el sector de incendio, de acuerdo con la documentación laboral que legalice el funcionamiento de la actividad:
NOTA:  Los valores obtenidos de P se redondearán al entero inmediatamente superior
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Las marcas de conformidad, certificados de conformidad y ensayos de tipo seran emitidos por un organismo de control
que cumpla las exigencias del Real Decreto 2200/1995, de 28 de diciembre.

6. Evacuacion de los establecimientos industriales.

6.1 Para la aplicacion de las exigencias relativas a la evacuacion de los establecimientos industriales, se
determinara su ocupacion, P, deducida de las siguientes expresiones:

P =1,10 p, cuando p < 100.

P =110+ 1,05 (p - 100), cuando 100 < p < 200.
P =215+ 1,03 (p - 200), cuando 200 < p < 500.
P =524 +1,01 (p - 500), cuando 500 < p.

Donde p representa el nimero de personas que ocupa el sector de incendio, de acuerdo con la documentacion laboral
que legalice el funcionamiento de la actividad.

Los valores obtenidos para P, segn las anteriores expresiones, se redondearan al entero inmediatamente superior.

an " Aifinin da fimn A in, bisidadan indinbial Aiimbrialan L it ol

EE3
D

4 4| w0ke | p © ©







	OCUPACION (P) : 11

	 FORMCHECKBOX 
   Cuando en un edificio de tipo A coexistan actividades industriales y no industriales, la evacuación de los espacios ocupados por todos los usos que se realice a través de los elementos comunes debe satisfacer las condiciones establecidas en el CTE: seguridad en caso de incendio, o en la normativa equivalente que sea de aplicación, o en el apartado 6.3 del RSIEI, en el caso de que todos los establecimientos sean de uso industrial. La evacuación del establecimiento industrial podrá realizarse por elementos comunes del edificio, siempre que el acceso a estos se realice a través de un vestíbulo previo. Si el número de empleados del establecimiento industrial es superior a 50 personas, deberá contar con una salida independiente del resto del edificio.

	 FORMCHECKBOX 
  La evacuación de los establecimientos industriales que estén ubicados en edificios de Tipo B y C (según el anexo I del RSIEI) debe satisfacer las condiciones expuestas a continuación.

	

	 FORMCHECKBOX 
  Número y disposición de las salidas a un espacio exterior: 
	       2 salidas alternativas con recorridos < 25 m NOTA: Comprobar en el plano teniendo en cuenta la disposición de los equipos

	Longitud del recorrido de evacuación según el número de salidas:
NOTA: En las zonas de los sectores cuya actividad impide la presencia de personal (por ejemplo, almacenes de operativa automática), los requisitos de evacuación serán de aplicación a las zonas de mantenimiento. Esta particularidad deberá ser justificada.
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alto deberan disponer de dos salidas alternativas.

Los de riesgo intrinseco medio deberan disponer de dos salidas cuando su numero de empleados sea superior a 50

personas.

Las distancias méximas de los recorridos de evacuacion de los sectores de incendio de los establecimientos industriales
no superarén los valores indicados en el siguiente cuadro y prevaleceran sobre las establecidas en el articulo 7.2 de la

NBE/CPI/96:
Longitud del recorrido de evacuacion segtin el nimero de salidas
Riesgo 1 salida 2 salidas alternativas
recorrido Unico
Bajo(*) 35m(™) 50 m
Medio 25m(*™) 50m
Alto 25m

(*) Para actividades de produccion o almacenamiento clasificadas como riesgo bajo nivel 1, en las que se justifique que
los materiales implicados sean exclusivamente de clase Ay los productos de construccion, incluidos los revestimientos, sean
igualmente de clase A, podra aumentarse la distancia méaxima de recorridos de evacuacion hasta 100 m.

(**) La distancia se podra aumentar a 50 m si la ocupacion es inferior a 25 personas.
(***) La distancia se podra aumentar a 35 m si la ocupacion es inferior a 25 personas.

>
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(*)     Para actividades de producción o almacenamiento clasificadas como riesgo bajo nivel 1, en las que se justifique que los materiales implicados sean exclusivamente de clase A y los productos de construcción, incluidos los revestimientos, sean igualmente de clase A, podrá aumentarse la distancia máxima de recorridos de evacuación hasta 100 m.

(**)   La distancia se podrá aumentar a 50 m si la ocupación es inferior a 25 personas.

(***) La distancia se podrá aumentar a 35 m si la ocupación es inferior a 25 personas.



	 FORMCHECKBOX 
  Las escaleras que se prevean para evacuación descendente serán protegidas, conforme al DB SI (anejo SI A), cuando se utilicen para la evacuación de establecimientos industriales que, en función de su nivel de riesgo intrínseco, superen la altura de evacuación siguiente:

NOTA: Las escaleras para evacuación ascendente serán siempre protegidas
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3. Disposicion de escaleras y aparatos elevadores: de acuerdo con el articulo 7 de la NBE-CPI/96, apartado 7.3,
subapartados 7.3.1, parrafos a) y c), 7.3.2,y 7.3.3.

Las escaleras que se prevean para evacuacion descendente seran protegidas, conforme al apartado 10.1 de la
NBE/CPI/96, cuando se utilicen para la evacuacion de establecimientos industriales que, en funcion de su nivel de riesgo

[ Paginas " capas “_Firmas “{_marcacores

intrinseco, superen la altura de evacuacion siguiente

Riesgo alto: 10m.
I Riesgo medio: 15m.
Riesgo bajo: 20m.

Las escaleras para evacuacion ascendente seran siempre protegidas.

4. Dimensionamiento de salidas, pasillos y escaleras: de acuerdo con el articulo 7 de la NBE-CPI/96, apartado 7.4,

subapartados 7.4.1,7.4.2y7.4.3

5. Caracteristicas de las puertas: de acuerdo con el articulo 8 de la NBE-CPI/96, apartado 8.1.
No seran aplicables estas condiciones a las puertas de las camaras frigorificas.

[ comentarios

6.  Caracteristicas de los pasillos: de acuerdo en el articulo 8 de la NBE-CPI/96, apartado 8.2.b).
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	 FORMCHECKBOX 
  Dimensionamiento de los elementos de evacuación CTE DB-SI 3 apartado 4: 
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1 El dimensionado de los elementos de evacuacion debe realizarse conforme a lo que se indica en la
tabla 4.1

Tabla 4.1

ensionado de los elementos de la evacuacion

Tipo de elemento Dimensionado

Puertas y pasos, P/200>080m®

La anchura de toda hoja de puera o dsbe ser menor que 0,60 m, ni
excederde 120m

Pasillos y rampas

P1200>1,00m

Pasos entre filas de asientos fjos en
salas para piibiico tales como cines,
teatros, auditorios, etc.

En filas con salida a pasillo Gnicamente por uno de sus exiremos, A = 30
cm cuando tengan 7 asientos y 25 cm mas por cada asiento adicional,
hasta un maximo admisible de 12 asientos.

Enfilas con salida a pasillo por sus dos exiremos, A = 30 cm en filas de 14
asientos como maximo y 1,25 cm mas por cada asiento adicional Para 30
asientos o mas: A2 50 cm "

Cada 25 filas, como méximo, se dispondra un paso entre fias cuya anchu-
ra sea 1,20 m, como minimo.

Escaleras no protegidas
ara evacuacion descendente
para evacuacion ascendente

A2PI1500
A2P/(160-100)

Escaleras protegidas E<35+160A"

En zonas al aire lbre.
Pasos, pasillos y rampas.
Escaleras

P/60021,00m
AZP/480100m

Anchura del eemento, m]

‘Anchura de 2 escalera protegida en su desembarco en la planta de saidia def ecifoi, ]

Altura de evacuacibn ascendents, [m]

Nimero tota Ge personas cuyo paso est previsto por €l punto cuya anchura se cimensiona.

Suma de [0s ocupantes asignados a a escalera en 2 planta considerada mas 0 de 25 Siuadas por debajo 0 por enc

ma de ella hasta a planta de salida de! <diico, segin se irale de una escalera para evacuacicn descendente o ascen-

dente, respectivamente. Para dicha asignacin solo sers necesario aplicar a hipdtesis ce bioaueo de salicas de planta

indicada en e punto 4.1 en una de las plantas, bajo la hipotesis mas cesfavorabl;

S = Superficie i del recinto de la sscalers protégida on ¢! conjunio de fas plantas de las que provienn las P personas.
Incluye Ia superfiie de Ios ramos, de los rllancs y de s mesetas nfermecias).
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Laanchura de una puerta de salia del recito de una escalera protegida a planta de saida del scfcio debe ser al menos
1gual a1 80% de a anchura de la escalera.

' En uso hospialaro A = 1,05 m, incuso en puertas de habitacion.
® Enuso hospitalario A 2,20 m (22,10 m en el paso a través de pueras).
' En estabiecimientos de uso Comersial, a anchura mifima de 0s pasilos situados en éreas de venta es a siuiente:
a) Sila superfcie constrida del drea de ventas excede de 400
- siesté previso el uso de carros para ransporte de productos:
e baterias con ms de 10 cajas de cobro y estanterias: A = 400 m.
en cros pasilos: A 1,30 m
- sino esti previsto f uso de camos para transporte de productos: A 1,40 m.
b) Sila superficis construda deldrea de ventas no excede de 400
- siesté previsto el uso de carros para ransporte d productos:
entre baterias con s de 10 cajas de cobro y estanterias: A 3,00 m
en otros pasilos: A= 1.40m.
- sino ests previsto f uso de camos para transporte de productos: A 1.20m.
@ La anchuras mirima es 0,80 m en pasilos previstos para 10 personas, como Mo, y estas sean usuarios habituaes.
© Anchura deterinada por s proyeccionss vertcales mas proximas de dos flas consecutvas, ncludas las mesas, tablros u

oiros elementos audiares que puecan exist. Los asientos abafives que se coioquen automticamente en posicisn clevada
puecen considerarse en dicha posicion

™ No se limita el nimero de asientos, pero queda condicionaco por la longitug de los recomidos de evacuacion hasta aiguna
salda del recnto

Incuso pasilos escaionados de acceso a localidades en anfieatros, graderios y irbunas de recintos cerados, taes como
cines,teairos, audtoros, pabelones policeportvos etc.

@ La anchura minima es:
- 0,80 m en escaleras previstas para 10 personas, como maximo, y estas sean usuarios habituales de fa misma.

- 1.20m en uso Docente, en zonas de escolarzacién infaly en centros de enseianza primaria, asf como en zonas de pi-
bico de uso Pibiia Concurencia y Comercia,
- en uso Hospitaard, 140 m en zonas destinadas a pacientes intemos o extemos con recoricos que obligan a giros iguales
 mayores aue 50°} 1,20 m en otras zonas.
- 1.00enelresto de los casos.
" En zonas para més ce 3 000 personas, A2 1.20m.

Tabla 4.2. Capacidad de evacuacién de las escaleras en funcién de su anchura

Anchurade Escalera no protegida Escalera protegida (evacuacion descendente o ascenden-
la escalera o)
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Puertas:

Las puertas previstas como salida de planta o de edificio y las previstas para la evacuación de más de 50 personas serán abatibles con eje de giro vertical y su sistema de cierre, o bien no actuará mientras haya actividad en las zonas a evacuar, o bien consistirá en un dispositivo de fácil y rápida apertura desde el lado del cual provenga dicha evacuación, sin tener que utilizar una llave y sin tener que actuar sobre más de un mecanismo. (DB SI 3 punto 6)
TIPO B: No serán de aplicación estas condiciones a las puertas frigoríficas.

TIPO C: No serán de aplicación estas condiciones a las puertas de salida deslizantes, correderas, o fácilmente operables manualmente.

	 FORMCHECKBOX 
 Señalización:
	de acuerdo con el apartado 7 del CTE DB-SI 3, y la norma UNE 23034:1998.

	 FORMCHECKBOX 
  Las disposiciones en materia de evacuación y señalización en los establecimientos industriales que estén ubicados en  configuraciones de Tipo D y E serán conformes a lo dispuesto en el Real Decreto 485/1997, de 14 de abril, y en el Real Decreto 486/1997, de 14 de abril, y cumplirán, además, los requisitos siguientes:

	Anchura de la franja perimetral: la altura de la pila y como mínimo 5 m.

Anchura para caminos de acceso de emergencia: 4,5 m.

Separación máxima entre caminos de emergencia: 65 m.

Anchura mínima de pasillos entre pilas: 1,5 m.



	 FORMCHECKBOX 
 Ventilación y eliminación de humos y gases de la combustión en los edificios industriales1)

	       FORMCHECKBOX 
  Dispondrán de sistema de evacuación de humos:

	SECTOR I: 1.440 m2

	Los sectores con actividades de producción:
	 FORMCHECKBOX 
   De riesgo intrínseco medio y superficie construida ≥ 2000 m2
 FORMCHECKBOX 
   De riesgo intrínseco alto y superficie construida ≥ 1000 m2

	Los sectores con actividad de almacenamiento: 
	 FORMCHECKBOX 
   De riesgo intrínseco medio y superficie construida ≥ 1000 m2
 FORMCHECKBOX 
   De riesgo intrínseco alto y superficie construida ≥ 800 m2

	SECTOR II: 1.440 m2

	Los sectores con actividades de producción:
	 FORMCHECKBOX 
   De riesgo intrínseco medio y superficie construida ≥ 2000 m2
 FORMCHECKBOX 
   De riesgo intrínseco alto y superficie construida ≥ 1000 m2

	Los sectores con actividad de almacenamiento: 
	 FORMCHECKBOX 
   De riesgo intrínseco medio y superficie construida ≥ 1000 m2
 FORMCHECKBOX 
   De riesgo intrínseco alto y superficie construida ≥ 800 m2

	       FORMCHECKBOX 
  En caso de naves de menor superficie: se podrán aplicar los siguientes valores mínimos de la superficie aerodinámica  (UNE 23585:2004) de evacuación de humos. 

	Los sectores de incendio con actividades de producción, montaje, transformación, reparación y otras distintas al almacenamiento si:
	 FORMCHECKBOX 
   Están situados en planta bajo rasante y su nivel de riesgo intrínseco es alto o medio, a razón de un mínimo de superficie aerodinámica de 0,5 m2/150 m2 o fracción.

 FORMCHECKBOX 
   Están situados en cualquier planta sobre rasante y su nivel de riesgo intrínseco es alto o medio, a razón de un mínimo de superficie aerodinámica de 0,5 m2 /200 m2 o fracción.

	Los sectores de incendio con actividades de almacenamiento si:
	 FORMCHECKBOX 
   Están situados en planta bajo rasante y su nivel de riesgo intrínseco es alto o medio, a razón de un mínimo de superficie aerodinámica de 0,5 m2/100 m2 o fracción.

 FORMCHECKBOX 
   Están situados en cualquier planta sobre rasante y su nivel de riesgo intrínseco es alto o medio, a razón de un mínimo de superficie aerodinámica de 0,5 m2/150 m2 o fracción.

	NOTA:  La ventilación será natural a no ser que la ubicación del sector lo impida; en tal caso, podrá ser forzada. Los huecos se dispondrán uniformemente repartidos en la parte alta del sector, ya sea en zonas altas de fachada o cubierta. Los huecos deberán ser practicables de manera manual o automática. Deberá disponerse, además, de huecos para entrada de aire en la parte baja del sector, en la misma proporción de superficie requerida para los de salida de humos, y se podrán computar los huecos de las puertas de acceso al sector.


1) El diseño y ejecución de los sistemas de control de humos y calor se realizará de acuerdo a lo especificado en la norma UNE-23 585. En casos debidamente justificados se podrá utilizar otra normativa internacional de reconocido prestigio.
	 FORMCHECKBOX 
 Almacenamiento

	Requisitos:

	Sistema de almacenaje en estanterías metálicas
	 FORMCHECKBOX 
   Los materiales de bastidores, largueros, paneles metálicos, cerchas, vigas, pisos metálicos y otros elementos y accesorios metálicos que componen el sistema deben ser de acero de la clase A1 (M0) (ver apartado 3 del anexo II del RSIEI).
 FORMCHECKBOX 
   Los revestimientos pintados con espesores inferiores a 100 μ deben ser de la clase Bs3d0 (M1). Este revestimiento debe ser un material no inflamable, debidamente acreditado por un laboratorio autorizado mediante ensayos realizados según norma. 
 FORMCHECKBOX 
   Los revestimientos zincados con espesores inferiores a 100μ deben ser de la clase Bs3d0 (M1). 

 FORMCHECKBOX 
   La evacuación en los establecimientos industriales con sistemas de almacenaje independientes o autoportantes operados manualmente será la misma que la especificada en el apartado 6 y subapartados siguientes del anexo II del RSIEI.
 FORMCHECKBOX 
   La evacuación en los establecimientos industriales con sistemas de almacenaje independientes o autoportantes operados automáticamente será la misma que la especificada en el apartado 6 y subapartados siguientes del anexo II del RSIEI y aplicable solamente en las zonas destinadas a mantenimiento que es la única zona donde puede existir presencia de personas. 

	
	 FORMCHECKBOX 
   Para la estructura principal de sistemas de almacenaje con estanterías metálicas sobre rasante o bajo rasante sin sótano se podrán adoptar los valores siguientes:
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	 FORMCHECKBOX 
  Sistemas de almacenaje en estanterías metálicas operadas manualmente  
	Sin rociadores automáticos de agua
	SECTOR I: R15(EF-15)

	
	
	
	SECTOR II: R30(EF-30)

	
	
	 FORMCHECKBOX 
   En el caso de disponer de sistema de rociadores automáticos, respetar las holguras para el buen funcionamiento del sistema de extinción.
 FORMCHECKBOX 
   Las dimensiones de las estanterías no tendrán más limitación que la correspondiente al sistema de almacenaje diseñado.
 FORMCHECKBOX 
   Los pasos longitudinales y los recorridos de evacuación deberán tener una anchura libre ≥ 1 m. 

 FORMCHECKBOX 
   Los pasos transversales entre estanterías deberán estar distanciados entre sí en longitudes < 10 m para almacenaje manual y 20 m para almacenaje mecanizado, longitudes que podrán duplicarse si la ocupación en la zona de almacén es inferior a 25 personas.

	
	 FORMCHECKBOX 
  Sistemas de almacenaje en estanterías metálicas operadas automáticamente
	
	

	
	
	
	

	
	
	 FORMCHECKBOX 
   Estar ancladas solidamente al suelo. 
 FORMCHECKBOX 
   Disponer de toma de tierra.

 FORMCHECKBOX 
   Desde la parte superior de la mercancía almacenada deberá existir un hueco mínimo libre hasta el techo de 1 m.


	 FORMCHECKBOX 
 Instalaciones técnicas de servicios de los establecimientos industriales 

	· instalaciones de los servicios eléctricos (incluyendo generación propia, distribución, toma, cesión y consumo de energía eléctrica)

· instalaciones de energía térmica procedente de combustibles sólidos, líquidos o gaseosos (incluyendo almacenamiento y distribución del combustible, aparatos o equipos de consumo y acondicionamiento térmico)
· instalaciones frigoríficas
· instalaciones de empleo de energía mecánica (incluyendo generación, almacenamiento, distribución y aparatos o equipos de consumo de aire comprimido)
· instalaciones de movimiento de materiales, manutención y elevadores de los establecimientos industriales
	       cumplirán los requisitos establecidos por los reglamentos vigentes que específicamente las afectan.

	NOTA: Los establecimientos industriales existentes podrán continuar según la normativa aplicable en el momento de su implantación, mientras queden amparadas por ella.

	NOTA: En el caso de que los cables eléctricos alimenten a equipos que deban permanecer en funcionamiento durante un incendio, deberán estar protegidos para mantener la corriente eléctrica durante el tiempo exigible a la estructura de la nave en que se encuentre.


	 FORMCHECKBOX 
  Riesgo de fuego forestal (ubicación de industrias en terrenos colindantes con el bosque)

	            FORMCHECKBOX 
    La ubicación de industrias en terrenos colindantes con el bosque origina riesgo de incendio en una doble dirección: peligro para la industria, puesto que un fuego forestal la puede afectar, y peligro de que un fuego en una industria pueda originar un fuego forestal. 

	            FORMCHECKBOX 
    La zona edificada o urbanizada debe disponer preferentemente de dos vías de acceso alternativas, cada una de las cuales debe cumplir las condiciones de aproximación a los edificios (ver apartado A.2.)

	            FORMCHECKBOX 
    Cuando no se pueda disponer de las dos vías alternativas indicadas, el acceso único debe finalizar en un fondo de saco, de forma circular, de 12,5 m de radio.

	            FORMCHECKBOX 
    Los establecimientos industriales de riesgo medio y alto ubicados cerca de una masa forestal han de mantener una franja perimetral de 25 m de anchura permanentemente libre de vegetación baja y arbustiva con la masa forestal esclarecida y las ramas bajas podadas.

	            FORMCHECKBOX 
     En lugares de viento fuerte y de masa forestal próxima se ha de aumentar la distancia establecida en un 100 por cien, al menos en las direcciones de los vientos predominante.


II. Requisitos de las instalaciones de protección contra incendios de los establecimientos industriales

	Todos los aparatos, equipos, sistemas y componentes de las instalaciones de protección contra incendios de los establecimientos industriales, así como el diseño, la ejecución, la puesta en funcionamiento y el mantenimiento de sus instalaciones, cumplirán lo preceptuado en el Reglamento de instalaciones de protección contra incendios, aprobado por el Real Decreto 1942/1993, de 5 de noviembre, y en la Orden de 16 de abril de 1998, sobre normas de procedimiento y desarrollo de aquel.

Los instaladores y mantenedores de las instalaciones de protección contra incendios, a que se refiere el apartado anterior, cumplirán los requisitos que, para ellos, establece el Reglamento de instalaciones de protección contra incendios, aprobado por el Real Decreto 1942/1993, de 5 de noviembre, y disposiciones que lo complementan.


	 FORMCHECKBOX 
 Se instalarán sistemas automáticos de detección de incendios en los sectores de incendio de los establecimientos industriales cuando en ellos se desarrollen:

	Actividades de producción, montaje, transformación, reparación u otras distintas al almacenamiento si:
	 FORMCHECKBOX 
   Están ubicados en edificios de tipo A y su superficie total construida es ≥ 300 m2.
	 

	
	 FORMCHECKBOX 
   Están ubicados en edificios de tipo B, su nivel de riesgo intrínseco es medio y su superficie total construida es ≥ 2.000 m2.
	

	
	 FORMCHECKBOX 
   Están ubicados en edificios de tipo B, su nivel de riesgo intrínseco es alto y su superficie total construida es ≥ 1.000 m2.
	

	
	 FORMCHECKBOX 
   Están ubicados en edificios de tipo C, su nivel de riesgo intrínseco es medio y su superficie total construida es ≥ 3.000 m2.
	

	
	 FORMCHECKBOX 
   Están ubicados en edificios de tipo C, su nivel de riesgo intrínseco es alto y su superficie total construida es ≥ 2.000 m2.
	

	Actividades de almacenamiento si:
	 FORMCHECKBOX 
    Están ubicados en edificios de tipo A y su superficie total construida es ≥ 150 m2.

	

	
	 FORMCHECKBOX 
    Están ubicados en edificios de tipo B, su nivel de riesgo intrínseco es medio y su superficie total construida es ≥ 1.000 m2. 
	SECTOR I

	
	 FORMCHECKBOX 
   Están ubicados en edificios tipo B, su nivel de riesgo intrínseco es alto y su superficie total construida es ≥ 500 m2. 
	SECTOR II

	
	 FORMCHECKBOX 
   Están ubicados en edificios de tipo C, su nivel de riesgo intrínseco es medio y su superficie total construida es ≥ 1.500 m2.  
	

	
	 FORMCHECKBOX 
   Están ubicados en edificios de tipo C, su nivel de riesgo intrínseco es alto y su superficie total construida es ≥ 800 m2.
NOTA: cuando es exigible la instalación de un sistema automático de detección de incendio y las condiciones del diseño (apartado 1 de este anexo) den lugar al uso de detectores térmicos, aquella podrá sustituirse por una instalación de rociadores automáticos de agua.
	

	 FORMCHECKBOX 
 Se instalarán sistemas manuales de incendio en los sectores de incendio de los establecimientos industriales cuando en ellos se desarrollen:

	Actividades de producción, montaje, transformación, reparación u otras distintas al almacenamiento, si:
	 FORMCHECKBOX 
      Su superficie total construida es ≥ 1.000 m2, o
 FORMCHECKBOX 
      No se requiere la instalación de sistemas automáticos de detección de incendios, según el apartado 3.1 del anexo III del RSIEI.

	Actividades de almacenamiento, si:
	 FORMCHECKBOX 
      Su superficie total construida es ≥ 800 m2, o
 FORMCHECKBOX 
      No se requiere la instalación de sistemas automáticos de detección de incendios, según el apartado 3.1 del anexo III del RSIEI. 
NOTA: Cuando sea requerida la instalación de un sistema manual de alarma de incendio, se situará, en todo caso, un pulsador junto a cada salida de evacuación del sector de  incendio, y la distancia máxima a recorrer desde cualquier punto hasta alcanzar un pulsador no debe superar los 25 m.

	 FORMCHECKBOX 
   Se instalarán sistemas de comunicación de alarmas en los sectores de incendio de los establecimientos industriales cuando en ellos se desarrollen, si la suma de la superficie construida de todos los sectores de incendio del establecimiento industrial es de 10.000 m2 o superior.
NOTA: La señal acústica transmitida por el sistema de comunicación de alarma de incendio permitirá diferenciar si se trata de una alarma por "emergencia parcial" o por "emergencia general", y será preferente el uso de un sistema de megafonía.

	 FORMCHECKBOX 
   Se instalará un sistema de abastecimiento de agua contra incendios ("red de agua contra incendios"), si:

	                   FORMCHECKBOX 
    Lo exigen las disposiciones vigentes que regulan actividades industriales sectoriales o específicas, de acuerdo con  el artículo 1 del RSIEI.
                   FORMCHECKBOX 
   Cuando sea necesario para dar servicio, en las condiciones de caudal, presión y reserva calculados, a uno o varios sistemas de lucha contra incendios, tales como:

                               Red de bocas de incendio equipadas  (BIE). 
                               Red de hidrantes exteriores.

                               Rociadores automáticos.

                               Agua pulverizada.

                               Espuma.

	NOTA: Cuando en una instalación de un establecimiento industrial coexistan varios de estos sistemas, el caudal y reserva de agua se calcularán considerando la simultaneidad de operación mínima (Anexo III).

	 FORMCHECKBOX 
   Se instalará un sistema de hidrantes exteriores, si:

	                   FORMCHECKBOX 
    Lo exigen las disposiciones vigentes que regulan actividades industriales sectoriales o específicas, de acuerdo con el artículo 1 de este reglamento.                  

                   FORMCHECKBOX 
   Concurren las circunstancias que se reflejan en la tabla siguiente:
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	SECTOR I.- No requiere instalación de un sistema de hidrantes exteriores.

	SECTOR II.- Requiere instalación de un sistema de hidrantes exteriores.

	Determinación del número de hidrantes haciendo que se cumplan las condiciones siguientes:

     FORMCHECKBOX 
     La zona protegida por cada uno de ellos es la cubierta por un radio de 40 m, medidos horizontalmente desde el emplazamiento del hidrante.

     FORMCHECKBOX 
     Al menos uno de los hidrantes (situado, a ser posible, en la entrada) deberá tener una salida de 100 mm.

     FORMCHECKBOX 
     La distancia entre el emplazamiento de cada hidrante y el límite exterior del edificio o zona protegidos, medida perpendicularmente a la fachada, debe ser al menos de 5 m.

Si existen viales que dificulten cumplir con estas distancias, se justificarán las realmente adoptadas.

     FORMCHECKBOX 
     Cuando, por razones de ubicación, las condiciones locales no permitan la realización de la instalación de hidrantes exteriores deberá justificarse razonada y fehacientemente.

	

	Caudal requerido y autonomía

	Las necesidades de agua para proteger cada una de las zonas (áreas o sectores de incendio) que requieren un sistema

de hidrantes se hará de acuerdo con los valores de la siguiente tabla:
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NOTA: 

-     Cuando en un establecimiento industrial, constituido por configuraciones de tipo C, D o E, existan almacenamientos de productos combustibles en el exterior, los caudales indicados en la tabla se incrementarán en 500 l/min.
-    La presión mínima en las bocas de salida de los hidrantes será de 5 bar cuando se estén descargando los caudales indicados.
-    Para establecimientos para los que por su ubicación esté justificada la no realización de una instalación específica, si existe red pública de hidrantes, deberá indicarse en el proyecto la situación del hidrante más próximo y la presión mínima garantizada.




	 FORMCHECKBOX 
 Extintores de incendio

	Se instalarán extintores de incendio portátiles en todos los sectores de incendio de los establecimientos industriales
NOTA: en las zonas de los almacenamientos operados automáticamente, en los que la actividad impide el acceso de personas, podrá justificarse la no instalación de extintores.
No se permite el empleo de agentes extintores conductores de la electricidad sobre fuegos que se desarrollan en presencia de aparatos, cuadros, conductores y otros elementos bajo tensión eléctrica superior a 24 V. La protección de estos se realizará con extintores de dióxido de carbono, o polvo seco BC o ABC, cuya carga se determinará según el tamaño del objetoprotegido con un valor mínimo de cinco kg de dióxido de carbono y seis kg de polvo seco BC o ABC.


	

	Clase de fuego:  FORMCHECKBOX 
   A (sólidos)   FORMCHECKBOX 
   B (Líquidos)   FORMCHECKBOX 
   C (Gases)   FORMCHECKBOX 
   D (Metales especiales)  

	

	Agente extintor seleccionado:

	Agua pulverizada

	El agente extintor utilizado será seleccionado de acuerdo con la tabla I-1 del apéndice 1 del Reglamento de Instalaciones de protección contra incendios, aprobado por Real Decreto 1942/1993, de 5 de noviembre:
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Clase de fuego (UNE 23.010)

A (Solidos)

B (Liquidos)

C (Gases)

D (Metales

especiales)
Agua pulverizada (2)xxx X
Agua a chorro (2)xx
Polvo BC (convkncional) XXX XX
Polvo ABC (polivalente) XX XX XX
Polvo especifico metales XX =
Espuma fisica (2)xx XX
Anhidrido carbénico Dx X
Hidrocarburos halogenados Dx XX
4 d | oe® b © ()





Siendo:

xxx Muy adecuado.

xx Adecuado.

x Aceptable.

Notas:

(1) En fuegos poco profundos (profundidad inferior a 5 mm) puede asignarse xx.

(2) En presencia de tensión eléctrica no son aceptables como agentes extintores el agua a chorro ni la espuma; el resto de los agentes extintores podrán utilizarse en aquellos extintores que superen el ensayo dieléctrico normalizado en UNE 23.110.



	 FORMCHECKBOX 
   El emplazamiento de los extintores portátiles de incendio permitirá que sean fácilmente visibles y accesibles, estarán situados próximos a los puntos donde se estime mayor probabilidad de iniciarse el incendio y su distribución será tal que el recorrido máximo horizontal, desde cualquier punto del sector de incendio hasta el extintor, no supere 15 m.

NOTA: La dotación estará de acuerdo con lo establecido en los apartados anteriores, excepto el recorrido máximo hasta uno de ellos, que podrá ampliarse a 25 m.

	Dotación de extintores: 

	 FORMCHECKBOX 
  Clase de fuego del sector de incendio: A
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TABLA 3
DETERMINACION DE LA DOTACION DE EXTINTORES PORTATILES EN SECTORES DE INCENDIO CON CARGA DE
FUEGO APORTADA POR COMBUSTIBLES DE CLASE A
GRADO DE RIESGO EFICACIA AREA MAXIMA PROTEGIDA
INTRINSECO DEL SECTOR . DEL SECTOR DE INCENDIO
DE INCENDIO MINIMA DEL EXTINTOR
Hasta 00 me (un extintor
I BAJO 2NA més por cada 200 M2, o
fraccon, en exceso)
Hasta 400 me (un extitor
. més por cada 200 2, 0
VEDIO 2A fraccon, en exceso)
Hasta 300 ¢ (un extior
. més por cada 200 m2, 0
ALTO A fraccon, en exceso)
g
© TABLA32
= DETERMINACION DE LA DOTACION DE EXTINTORES PORTATILES EN SECTORES DE INCENDIO CON CARGA DE
FUEGO APORTADA POR COMBUSTIBLES DE CLASE B







	SECTOR I: 7 extintores de polvo 21A

	SECTOR II: 7 extintores de polvo 34A

	 FORMCHECKBOX 
  Clase de fuego del sector de incendio: B
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TABLA32

[ comentarios

DETERMINACION DE LA DOTACION DE EXTINTORES PORTATILES EN SECTORES DE INCENDIO CON CARGA DE
FUEGO APORTADA POR COMBUSTIBLES DE CLASE B

VOLUMEN MAXIMO, V (1), DE GCOMBUSTIBLES LIQUIDOS EN EL SECTOR DE

INCENDIO (1) 2)
V<2 2<V<50 50<V<100 100<V<200
EFICACIA
MINIVA DEL s .
Nt 138 138 4B 238
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(1) Cuando más del 50 por ciento del volumen de los combustibles líquidos, V, esté contenido en recipientes metálicos perfectamente cerrados, la eficacia mínima del extintor puede reducirse a la inmediatamente anterior de la clase B, según la Norma UNE-EN 3-7.

(2) Cuando el volumen de combustibles líquidos en el sector de incendio, V, supere los 200 l, se incrementará la dotación de extintores portátiles con extintores móviles sobre ruedas, de 50 kg de polvo BC, o ABC, a razón de:

Un extintor, si:

200 l < V ≤ 750 l.

Dos extintores, si:

750 l < V  ≤  2000 l.

Si el volumen de combustibles de clase B supera los 2000 l, se determinará la protección del sector de incendio de acuerdo con la reglamentación sectorial específica que lo afecte.



	NOTA:  Cuando en el sector de incendio coexistan combustibles de la clase A y de la clase B, se considerará que la clase de

fuego del sector de incendio es A o B cuando la carga de fuego aportada por los combustibles de clase A o de clase B, respectivamente, sea, al menos, el 90 por ciento de la carga de fuego del sector. En otro caso, la clase de fuego del sector de

incendio se considerará A-B.
 FORMCHECKBOX 
  Clase de fuego del sector de incendio: A-B
Se determinará la dotación de extintores del sector de incendio sumando los necesarios para cada clase de fuego (A y B), evaluados independientemente, según la tabla 3.1 y la tabla 3.2, respectivamente.


	 FORMCHECKBOX 
  Clase de fuego del sector de incendio: C

Cuando en el sector de incendio existan combustibles de clase C que puedan aportar una carga de fuego que sea, al menos, el 90 por ciento de la carga de fuego del sector, se determinará la dotación de extintores de acuerdo con la reglamentación sectorial específica que les afecte. En otro caso, no se incrementará la dotación de extintores si los necesarios por la presencia de otros combustibles (A y/o B) son aptos para fuegos de clase C.


	 FORMCHECKBOX 
  Clase de fuego del sector de incendio: D

Cuando en el sector de incendio existan combustibles de clase D, se utilizarán agentes extintores de características especificas adecuadas a la naturaleza del combustible, que podrán proyectarse sobre el fuego con extintores, o medios manuales, de acuerdo con la situación y las recomendaciones particulares del fabricante del agente extintor.



	 FORMCHECKBOX 
   Se instalarán extintores portátiles en todas las áreas de incendio de los establecimientos industriales (de tipo D y tipo E), excepto en las áreas cuyo nivel de riesgo intrínseco sea bajo 1.


	 FORMCHECKBOX 
 Sistemas de bocas de incendio equipadas (BIE)

	Se instalarán bocas de incendio equipadas en todos los sectores de incendio de los establecimientos industriales si:

NOTA: en las zonas de los almacenamientos operados automáticamente, en los que la actividad impide el acceso de personas, podrá justificarse la no instalación de BIE.
	 FORMCHECKBOX 
      Están ubicados en edificios de tipo A y su superficie total construida es ≥ 300 m2.
	

	
	 FORMCHECKBOX 
      Están ubicados en edificios de tipo B, su nivel de riesgo intrínseco es medio y su superficie total construida es ≥ 500 m2.
	SECTOR I

	
	 FORMCHECKBOX 
      Están ubicados en edificios de tipo B, su nivel de riesgo intrínseco es alto y su superficie total construida es ≥ 200 m2.
	SECTOR II

	
	 FORMCHECKBOX 
      Están ubicados en edificios de tipo C, su nivel de riesgo intrínseco es medio y su superficie total construida es ≥ 1000 m2. 
	

	
	 FORMCHECKBOX 
      Están ubicados en edificios de tipo C, su nivel de riesgo intrínseco es alto y su superficie total construida es ≥ 500 m2.
	

	
	 FORMCHECKBOX 
      Son establecimientos de configuraciones de tipo D o E, su nivel de riesgo intrínseco es alto y la superficie ocupada es ≥ 5.000 m2.
	

	

	Tipo de BIE: 
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) Son establecimientos de confiquraciones de tipo D o E, su nivel de riesqo infrinseco es alto v la superficie
ocupada es de 5.000 ¢ o superior

Nota: e as zonas de los almacenamientos operados autométicamente, en los que la actvidad impide e acceso de
personas, podra justficarse la o inslalacion de bocas de incendio equipadas.
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92 Tipo de BIE y necesidades de agua.

Ademés de los requisios esizblecidos en el Reglamento de instaleciones de proteccion contra incendios, para su
disposicion y caracteristcas se cumplin las siguientes condiciones hicraulcas:

| ITHNSECO DL TIPODE TIEMPO DE
ESTABLECINIENTO BE SIMULTANEIDAD AUTONOMiA
INDUSTRIAL
) DN 25 mm 2 80 mn
MEDIO DN 45 2 G0mn
ALTO DN 45 m 3 mn

* Se admitira BIE 25 mm como toma adicional del 45mm, y se considerara, a los efectos de calculo hidraulico, como BIE
de45mm

El caudal unitaro sera el correspondiente a aplicar a la presion dinamica disporible en la entrada de la BIE, cuando
funcionen simultaneamente el nimero de BIE indicad, el factor "K* del conjunto, proporcionado por e fabricante del equipo. Los
diametros equivalentes minimos serén 10 mm para BIE de 25 13 mm para las BIE de 45 mm

Se debera comprobar que la presion en la bouilla no sea inferior a dos bar ni superior a cinco bar, , sifuera necesario,
e dispondrn dispositivos reductores de presion.

[ comentarios

10.  Sistemas de columna seca.

101 Se instalarén sistemas de columna seca en los establecimientos industriales si son de riesgo infrinseco medio o

] _210x2s7mm





* Se admitirá BIE 25 mm como toma adicionald el 45 mm, y se considerará, a los efectos de cálculo hidráulico, como BIE de 45 mm

	SECTOR I:
	DN 45 mm

	SECTOR II:
	DN 45 mm

	Número de BIE: 

	R D 1942/1993 Reglamento de Instalaciones de Protección contra Incendios
El número de las BIE será tal que la totalidad de la superficie del sector de incendio en que estén instaladas puede cubierta por una BIE, considerando como radio de acción de ésta la longitud de su manguera incrementada en 5 m. La separación máxima entre cada BIE y su más cercana será de 50 m. La distancia desde cualquier punto del local protegido hasta la BIE más próxima no deberá exceder de 25 m. Las BIE se situarán, siempre que sea posible, a una distancia máxima de 5 m de las salidas de cada sector de incendio.



	SECTOR I:
	2 BIEs

	SECTOR II:
	2 BIEs

	Necesidades de agua: 

El caudal unitario será el correspondiente a aplicar a la presión dinámica disponible en la entrada de la BIE, cuando funcionen simultáneamente el número de BIE indicado, el factor "K" del conjunto, proporcionado por el fabricante del equipo. Los diámetros equivalentes mínimos serán 10 mm para BIE de 25 y 13 mm para las BIE de 45 mm.

Se deberá comprobar que la presión en la boquilla no sea inferior a 2 bar ni superior a 5 bar, y, si fuera necesario, se dispondrán dispositivos reductores de presión.


	 FORMCHECKBOX 
 Sistemas de columna seca

	Se instalarán sistemas de columna seca en los establecimientos industriales si son de riesgo intrínseco medio o alto y su altura de evacuación es > 15 m. Estas estarán situadas en recintos de escaleras o en vestíbulos previos a ellas.



	 FORMCHECKBOX 
 Sistemas de rociadores automáticos de agua

	Se instalarán sistemas de rociadores automáticos de agua en los sectores de incendio de los establecimientos industriales cuando en ellos se desarrollen:
NOTA: Cuando se realice la instalación de un sistema de rociadores automáticos de agua, concurrentemente con la de un sistema automático de detección de incendio que emplee detectores térmicos de acuerdo con las condiciones de diseño (apartado 1 de este anexo), quedará cancelada la exigencia del sistema de detección.

	 FORMCHECKBOX 
  Actividades de producción, montajes, transformación, reparación u otras distintas al almacenamiento si:
	 FORMCHECKBOX 
   Están ubicados en edificios de tipo A, su nivel de riesgo intrínseco es medio y su superficie total construida es ≥ 500 m2.
	

	
	 FORMCHECKBOX 
   Están ubicados en edificios de tipo B, su nivel de riesgo intrínseco es medio y su superficie total construida es ≥ 2500 m2.
	

	
	 FORMCHECKBOX 
   Están ubicados en edificios de tipo B, su nivel de riesgo intrínseco es alto y su superficie total construida es ≥ 1000 m2.
	

	
	 FORMCHECKBOX 
   Están ubicados en edificios de tipo C, su nivel de riesgo intrínseco es medio y su superficie total construida es ≥ 3500 m2.
	

	
	 FORMCHECKBOX 
   Están ubicados en edificios de tipo C, su nivel de riesgo intrínseco es alto y su superficie total construida es ≥ 2000 m2.
	

	 FORMCHECKBOX 
  Actividades de almacenamiento si:
	 FORMCHECKBOX 
   Están ubicados en edificios de tipo A, su nivel de riesgo intrínseco es medio y su superficie total construida es ≥ 300 m2.
	

	
	 FORMCHECKBOX 
   Están ubicados en edificios de tipo B, su nivel de riesgo intrínseco es medio y su superficie total construida es ≥ 1500 m2.
	

	
	 FORMCHECKBOX 
   Están ubicados en edificios de tipo B, su nivel de riesgo intrínseco es alto y su superficie total construida es ≥ 800 m2.
	SECTOR II

	
	 FORMCHECKBOX 
   Están ubicados en edificios de tipo C, su nivel de riesgo intrínseco es medio y su superficie total construida es ≥ 2000 m2.
	

	
	 FORMCHECKBOX 
   Están ubicados en edificios de tipo C, su nivel de riesgo intrínseco es alto y su superficie total construida es ≥ 1000 m2.
	


	 FORMCHECKBOX 
 Sistemas de agua pulverizada

	Se instalarán sistemas de agua pulverizada cuando por la configuración, contenido, proceso y ubicación del riesgo sea necesario refrigerar partes de este para asegurar la estabilidad de su estructura, y evitar los efectos del calor de radiación emitido por otro riesgo cercano. Y en aquellos sectores de incendio y áreas de incendio donde sea preceptiva su instalación de acuerdo con las disposiciones vigentes que regulan la protección contra incendios en actividades industriales sectoriales o específicas (artículo 1

de este reglamento). 



	 FORMCHECKBOX 
 Sistemas de espuma física

	Se instalarán sistemas de espuma física en aquellos sectores de incendio y áreas de incendio donde sea preceptiva su instalación de acuerdo con las disposiciones vigentes que regulan la protección contra incendios en actividades industriales, sectoriales o específicas (artículo 1 de este reglamento) y, en general, cuando existan áreas de un sector de incendio en las que se manipulan líquidos inflamables que, en caso de incendios, puedan propagarse a otros sectores. 



	 FORMCHECKBOX 
 Sistemas de extinción por polvo

	Se instalarán sistemas de extinción por polvo en aquellos sectores de incendio donde sea preceptiva su instalación de

acuerdo con las disposiciones vigentes que regulan la protección contra incendios en actividades industriales sectoriales o

específicas (artículo 1 de este reglamento). 



	 FORMCHECKBOX 
 Sistemas de extinción por agentes extintores gaseosos

	Se instalarán sistemas de extinción por agentes extintores gaseosos en los sectores de incendio de los establecimientos industriales cuando: 

a) Sea preceptiva su instalación de acuerdo con las disposiciones vigentes que regulan la protección contra incendios en actividades industriales sectoriales o específicas (artículo 1 de este reglamento).
b) Constituyan recintos donde se ubiquen equipos electrónicos, centros de cálculo, bancos de datos, centros de control o medida y análogos y la protección con sistemas de agua pueda dañar dichos equipos. 



	 FORMCHECKBOX 
 Sistemas de alumbrado de emergencia

	 Contarán con una instalación de alumbrado de emergencia de las vías de evacuación los sectores de incendio de los edificios industriales cuando:
	 FORMCHECKBOX 
   Estén situados en planta bajo rasante.
 FORMCHECKBOX 
   Estén situados en cualquier planta sobre rasante, cuando la ocupación, P, sea ≥ 10 personas y sean de riesgo intrínseco medio o alto.
 FORMCHECKBOX 
   En cualquier caso, cuando la ocupación, P, sea igual o mayor de 25 personas.

	Contarán con una instalación de alumbrado de emergencia:
	 FORMCHECKBOX 
   Los locales o espacios donde estén instalados cuadros, centros de control o mandos de las instalaciones técnicas de servicios (citadas en el anexo II.8 de este reglamento) o de los procesos que se desarrollan en el establecimiento industrial.
 FORMCHECKBOX 
   Los locales o espacios donde estén instalados los equipos centrales o los cuadros de control de los sistemas de protección contra incendios.

	La instalación de los sistemas de alumbrado de emergencia cumplirá las siguientes condiciones:
	 FORMCHECKBOX 
  Será fija, estará provista de fuente propia de energía y entrará automáticamente en funcionamiento al producirse un fallo del 70 por ciento de su tensión nominal de servicio.
 FORMCHECKBOX 
   Mantendrá las condiciones de servicio durante una hora, como mínimo, desde el momento en que se produzca el fallo.
 FORMCHECKBOX 
   Proporcionará una iluminancia de 1 lux, como mínimo, en el nivel del suelo en los recorridos de evacuación.
 FORMCHECKBOX 
   La iluminancia será, como mínimo, de 5 lux en los espacios definidos en el apartado 16.2 de este anexo.
 FORMCHECKBOX 
   La uniformidad de la iluminación proporcionada en los distintos puntos de cada zona será tal que el cociente entre la iluminancia máxima y la mínima < 40.
 FORMCHECKBOX 
   Los niveles de iluminación establecidos deben obtenerse considerando nulo el factor de reflexión de paredes y techos y contemplando un factor de mantenimiento que comprenda la reducción del rendimiento luminoso debido al envejecimiento de las lámparas y a la suciedad de las luminarias.


	 FORMCHECKBOX 
 Señalización

	Se procederá a la señalización de las salidas de uso habitual o de emergencia, así como la de los medios de protección contra incendios de utilización manual, cuando no sean fácilmente localizables desde algún punto de la zona protegida, teniendo en cuenta lo dispuesto en el Reglamento de señalización de los centros de trabajo, aprobado por el Real Decreto 485/1997, de 14 de abril, sobre disposiciones mínimas en materia de señalización de seguridad y salud en el trabajo. Así  como lo dispuesto en el CTE DB-SI 3 apartado 7 el cual hace referencia a la norma UNE 23034:1988
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