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	Guía de memoria tipo para proyectos de edificios agroindustriales

Cumplimiento del CTE (versión septiembre 2023)
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El presente apartado sirve de justificación a las soluciones constructivas adoptadas para cumplir con las exigencias básicas en materia de seguridad en caso de incendio, establecidas en el artículo 10 del Código Técnico de la Edificación (aprobado por el RD 314/2006 de 17 de marzo). 
Se establecen estos requisitos con el fin de conseguir reducir a límites aceptables el riesgo de que los usuarios de un edificio sufran daños derivados de un incendio de origen accidental, como consecuencia de las características de su proyecto, construcción, uso y mantenimiento.
	
	
	
	Procede
	No Procede

	SE I
	Verificación de la seguridad en caso de incendio
	Obras de edificación de nueva construcción, ampliación, modificación, reforma o rehabilitación
	X
	

	
	
	Edificios, establecimientos y zonas de uso industrial a los que les sea de aplicación el “Reglamento de Seguridad contra Incendios en los Establecimientos Industriales” 
	   X(1)
	

	
	
	Construcciones de sencillez técnica y de escasa entidad constructiva, que no tengan carácter residencial o público, ya sea de forma eventual o permanente, que se desarrollen en una sola planta y no afecten a la seguridad de las personas
	
	X


(1) Según especifique el Reglamento de Seguridad contra Incendios en los Establecimientos Industriales durante su aplicación
Descripción general del edificio y de los elementos de fábrica:

	Mercado de frutas y hortalizas, edificio aislado (a 5 m del más cercano), de 1200 m2 de superficie construidos en planta sobre rasante, en el cual se dedican, 50 m2 al almacenamiento en cámara para maduración de plátanos, y 25 m2 a oficinas (altura=3m), 700 m2 a venta de productos y 395 m2 a pasillos y accesos,  20 m2 a aseos y vestuarios, 5 m2 a sala de contadores y 5 m2 a sala de maquinaria frigorífica (P < 400 kW).  Más del 50 % del perímetro es accesible, y con instalación automática de extinción. Estructura de acero, cubierta tipo sándwich, y cerramiento de panel prefabricado de hormigón. Número de trabajadores = 24 (4 en oficinas).  




	CTE - SI
	Seguridad en caso de incendio


	SI 1 – Propagación interior 


	 FORMCHECKBOX 
 Compartimentación en sectores de incendio

	Los edificios y establecimientos estarán compartimentados en sectores de incendios en las condiciones que se establecen en la tabla 1.1 de esta Sección, mediante elementos cuya resistencia al fuego satisfaga las condiciones que se establecen en la tabla 1.2 de esta Sección.

A los efectos del cómputo de la superficie de un sector de incendio, se considera que los locales de riesgo especial y las escaleras y pasillos protegidos contenidos en dicho sector no forman parte del mismo.

Toda zona cuyo uso previsto sea diferente y subsidiario del principal del edificio o del establecimiento en el que esté integrada debe constituir un sector de incendio diferente cuando supere los límites que establece la tabla 1.1.



	

	Sector
	Superficie construida (m2)
	Uso previsto (1)
	Resistencia al fuego del elemento compartimentador (2) (3)

	
	Norma
	Proyecto
	
	Norma
	Proyecto

	
	
	
	
	
	

	Único
	< 2500
	1200 
	Comercial
	EI-60
	 EI-60

	
	
	
	
	
	

	
	
	
	
	
	

	
	
	
	
	
	

	
	
	
	
	
	

	
	
	
	
	
	

	

	(1)
Según se consideran en el Anejo SI-A (Terminología) del Documento Básico CTE-SI. Para los usos no contemplados en este Documento Básico, debe procederse por asimilación en función de la densidad de ocupación, movilidad de los usuarios, etc.

(2)
Los valores mínimos están establecidos en la Tabla 1.2 de esta Sección.

(3)
Los techos deben tener una característica REI, al tratarse de elementos portantes y compartimentadores de incendio.


	 FORMCHECKBOX 
 Locales y zones de riesgo especial

	Los locales y zonas de riesgo especial se clasifican conforme a tres grados de riesgo (alto, medio y bajo) según los criterios que se establecen en la tabla 2.1 de esta Sección, cumpliendo las condiciones que se establecen en la tabla 2.2 de esta Sección.

	

	Local o zona
	Superficie construida (m2)
	Nivel de riesgo (1)

	
	Norma
	Proyecto
	

	Contadores de electricidad
	(*)
	5.0
	Bajo

	Sala de maquinaria frigorífica
	P ≤ 400 kW
	P ≤ 400 kW
	Bajo

	Cámara
	425<Qs<850 MJ/m2
	291.67 MJ/m2 (***)
	(**)

	Oficinas 
	100<V<200 m3
	75 m3
	(**)

	
	
	
	

	(1)
Según criterios establecidos en la Tabla 2.1 de esta Sección.


(*) Independiente de la superficie construida

(**) No constituye zona de riesgo especial

(***) Calculado según el Reglamento de Seguridad contra Incendios en Establecimientos Industriales R.D. 2267/2004
	 FORMCHECKBOX 
 Condiciones de las zonas de riesgo especial 

	Local o zona
	Vestíbulo de independencia (2)
	Resistencia al fuego del elemento compartimentador (y sus puertas) (3)
	Máximo recorrido de evacuación hasta alguna salida del local

	
	Norma
	Proyecto
	Norma
	Proyecto
	Norma
	Proyecto

	Contadores de electricidad
	No se necesita
	No
	EI-90 (EI2 45-C5)
	EI-90 (EI2 45-C5)
	≤25 m
	10 m

	Sala de maquinaria frigorífica
	No se necesita
	No
	EI-90 (EI2 45-C5)
	EI-90 (EI2 45-C5)
	≤25 m
	15m 

	Cámara
	No se necesita
	No
	(**)
	(**)
	(**)
	(**)

	Oficinas 
	No se necesita
	No
	(**)
	(**)
	(**)
	(**)

	
	
	
	
	
	
	


(**)  No constituye zona de riesgo especial

(2)
La necesidad de vestíbulo de independencia está en función del nivel de riesgo del local o zona, conforme exige la Tabla 2.2 de esta Sección.

(3)    Los valores mínimos están establecidos en la Tabla 2.2 de esta Sección.
	 FORMCHECKBOX 
 Espacios ocultos. Paso de instalaciones a través de elementos de compartimentación de incendios

	La compartimentación contra incendios de los espacios ocupables debe tener continuidad en los espacios ocultos, tales como patinillos, cámaras, fasos techos, suelos elevados, etc., salvo cuando estos estén compartimentados respecto de los primeros al menos con la misma resistencia al fuego, pudiendo reducirse a la mitad en los registros para mantenimiento.

Independientemente de lo anterior, se limita a 3 plantas y a 10 m el desarrollo vertical de las cámaras no estancas (ventiladas).

	La resistencia al fuego requerida a los elementos de compartimentación de incendios se debe mantener en los puntos en los que dichos elementos son atravesados por elementos de las instalaciones, tales como cables, tuberías… por una de las siguientes alternativas:
	 FORMCHECKBOX 
 Obturadores automáticos 

	
	 FORMCHECKBOX 
 Elementos pasantes

	


	 FORMCHECKBOX 
 Reacción al fuego de elementos constructivos, decorativos y de mobiliario

	Los elementos constructivos deben cumplir las condiciones de reacción al fuego que se establecen en la tabla 4.1 de esta Sección.

	

	Situación del elemento
	Revestimiento

	
	De techos y paredes
	De suelos

	
	Norma
	Proyecto
	Norma
	Proyecto

	
	
	
	
	

	Zonas ocupables (1)
	C-s2,d0
	…
	EFL
	…

	Pasillos y escaleras protegidos
	B-s1,d0
	…
	CFL-s1
	…

	Zonas de riesgo especial
	B-s1,d0
	…
	BFL-s1
	…

	
	
	
	
	

	
	
	
	
	

	
	
	
	
	


(1) Incluye, tanto las de permanencia de personas, como las de circulación que no sean protegidas.
	SI 2 – Propagación exterior


	 FORMCHECKBOX 
 Distancia entre huecos: Medianerías y fachadas

	Medianerías:

	Las medianerías o muros colindantes con otro edificio deben ser al menos EI 120

	

	 FORMCHECKBOX 
 Fachadas:

	Propagación horizontal:

	

	Se limita en esta Sección la distancia mínima entre huecos entre dos edificios, los pertenecientes a dos sectores de incendio del mismo edificio, entre una zona de riesgo especial alto y otras zonas, o hacia una escalera o pasillo protegido desde otras zonas. El paño de fachada que separa ambos huecos deberá ser como mínimo EI-60.
	Distancia horizontal d (m) (1)

	
	Ángulo entre planos
	Norma
	Proyecto

	
	
	
	

	
	
	
	

	
	
	
	

	(1)     La distancia horizontal entre huecos depende del ángulo α que forman los planos exteriores de las fachadas:

 Para valores intermedios del ángulo α, la distancia d puede obtenerse por interpolación



	α
	0º (fachadas paralelas enfrentadas)
	45º
	60º
	90º
	135º
	180º

	d (m)
	3.00
	2.75
	2.50
	2.00
	1.25
	0.50

	Propagación vertical:

	

	La fachada debe ser al menos EI 60 en una franja de 1 m de altura, como mínimo, medida sobre el plano de la fachada (Fig.7). En caso de existir elementos salientes aptos para impedir el paso de las llamas, la altura de dicha franja podrá reducirse en la dimensión del citado saliente (Fig. 8).
	Distancia vertical (m)

	
	Norma
	Proyecto
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Figura 1.6. Fachadas a 180°

| El60
Figura 1.5. Fachadas a 135°

3 Con el fin de limitar el riesgo de propagacion vertical del incendio por fachada entre dos sectores de
incendio o entre una zona de riesgo especial alto y otras zonas mas altas del edificio, dicha fachada
debe ser al menos EI 60 en una franja de 1 m de altura, como minimo, medida sobre el plano de la
fachada (véase figura 1.7). En caso de existir elementos salientes aptos para impedir el paso de las
llamas, la altura de dicha franja podra reducirse en la dimension del citado saliente (véase figura
1.8).
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Figura 1.7 Encuentro forjado-fachada Figura 1. 8 Encuentro forjado- fachada con saliente

4 La clase de reaccion al fuego de los materiales que ocupen mas del 10% de la superficie del acaba-
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	Materiales que ocupen más del 10% de la superficie del acabo exterior de las fachadas con arranque accesible al público, o en fachadas con alturas > 18 m y materiales de las superficies interiores de las cámaras ventiladas que dichas fachadas puedan tener:

	
	Material
	Norma
	Proyecto

	
	
	B-s3 d2
	

	
	
	B-s3 d2
	


	 FORMCHECKBOX 
 Distancia entre huecos: Cubiertas

	Tendrán una resistencia mínima REI 60, en una franja de 0,50 m de anchura media desde el edificio colindante, así como en una franja de 1 m de anchura situada sobre el encuentro con la cubierta de todo elemento compartimentador de un sector de incendio o de un local de riesgo especial alto. Como alternativa se puede prolongar la medianería o el elemento compartimentador 0,60 m por encima del acabado de la cubierta.

	

	En el encuentro entre una cubierta y una fachada que pertenezcan a sectores de incendio o a edificios diferentes, la altura h sobre la cubierta a la que deberá estar cualquier zona de la fachada con resistencia al fuego > EI 60 será d en proyección horizontal
	Cubiertas

	
	Distancia (m)

	
	Norma
	Proyecto

	
	
	

	
	
	

	
	
	

	

	d (m)
	≥ 250
	2.00
	1.75
	1.50
	1.25
	1.00
	0.75
	0.50
	0.00

	h (m)
	0
	1.00
	1.50
	2.00
	2.50
	3.00
	3.50
	4.00
	5.00
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Figura 2.1 Encuentro cubierta-fachada

3 Los materiales que ocupen mas del 10% del revestimiento o acabado exterior de las cubiertas, in-
cluida la cara superior de los voladizos cuyo saliente exceda de 1 m, asi como los lucernarios, cla-
raboyas y cualquier otro elemento de iluminacion, ventilacion o extraccién de humo, deben pertene-
cer a la clase de reaccion al fuego Broor (t1).
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	Los materiales que ocupen más del 10% del revestimiento o acabado exterior de las cubiertas, incluida la cara superior de los voladizos cuyo saliente exceda de 1 m, así como los lucernarios, claraboyas y cualquier otro elemento de iluminación, ventilación o extracción de humo deben pertenecer a la clase BROOF (t1) :  

	
	Norma
	Materiales

	
	BROOF (t1)
	

	
	BROOF (t1)
	


	SI 3 – Evacuación de ocupantes


	 FORMCHECKBOX 
 Cálculo de ocupación, número de salidas, longitud de recorridos de evacuación y dimensionado de los medios de evacuación

	· En los establecimientos de Uso Comercial o de Pública Concurrencia de cualquier superficie y los de uso Docente, Residencial Público o Administrativo cuya superficie construida sea mayor que 1.500 m2 contenidos en edificios cuyo uso previsto principal sea distinto del suyo deberán cumplir:

             a) que las salidas de uso habitual y los recorridos de evacuación hasta el espacio exterior seguro estarán situados en elementos independientes de las zonas comunes del edificio y compartimentados respecto de éste de igual forma que deba estarlo el establecimiento en cuestión; no obstante dichos elementos podrán servir como salida de emergencia de otras zonas del edificio. 
             b) que sus salidas de emergencia podrán comunicar con un elemento común de evacuación del edificio a través de un vestíbulo de independencia, siempre que dicho elemento de evacuación esté dimensionado teniendo en cuenta dicha circunstancia.

· Como excepción al punto anterior, los establecimientos de uso Pública Concurrencia cuya superficie construida total no exceda de 500 m2 y estén integrados en centros comerciales podrán tener salidas de uso habitual o salidas de emergencia a las zonas comunes de circulación del centro. Cuando su superficie sea mayor que la indicada, al menos las salidas de emergencia serán independientes respecto de dichas zonas comunes.

· El cálculo de la anchura de las salidas de recinto, de planta o de edificio se realizará, según se establece el apartado 4 de la Sección SI 3 Evacuación de ocupantes, teniendo en cuenta la inutilización de una de las salidas, cuando haya más de una, bajo la hipótesis más desfavorable y la asignación de ocupantes a la salida más próxima.

· Para el cálculo de la capacidad de evacuación de escaleras, cuando existan varias, no es necesario suponer inutilizada en su totalidad alguna de las escaleras protegidas existentes. En cambio, cuando existan varias escaleras no protegidas, debe considerarse inutilizada en su totalidad alguna de ellas, bajo la hipótesis más desfavorable.


	Recinto, planta, sector
	Uso previsto (1)
	Superficie útil

(m2)
	Densidad ocupación (2) (m2/pers.)
	Ocupación (P) (pers.)
	Número de salidas (3)
	Recorridos de evacuación (3) (4) (m)

	
	
	
	
	
	Norma
	Proy.
	Norma
	Proy.

	
	
	
	
	
	
	
	
	

	Único
	Comercial
	395
	2
	198
	2
	2
	<50
	<40

	
	
	
	
	
	
	
	
	

	
	
	
	
	
	
	
	
	


	(1)
Según se consideran en el Anejo SI-A (Terminología) del Documento Básico CTE-SI. Para los usos previstos no contemplados en este Documento Básico, debe procederse por asimilación en función de la densidad de ocupación, movilidad de los usuarios, etc.

(2)
Los valores de ocupación de los recintos o zonas de un edificio, según su actividad, están indicados en la Tabla 2.1  de esta Sección.

(3)
El número mínimo de salidas que debe haber en cada caso y la longitud máxima de los recorridos hasta ellas están indicados en la Tabla 3.1 de la Sección SI 3 Evacuación de ocupantes.

(4)
La longitud de los recorridos de evacuación que se indican en la Tabla 3.1 de esta Sección se pueden aumentar un 25% cuando se trate de sectores de incendio protegidos con una instalación automática de extinción.




	 FORMCHECKBOX 
 Dimensionamiento de los elementos de evacuación (A.- Anchura del elemento)

	El dimensionado de los elementos de evacuación debe realizarse conforme a lo que se indica en la Tabla 4.1 de la Sección SI 3 Evacuación de ocupantes, y la capacidad de evacuación de las escaleras en función de su anchura conforme a la Tabla 4.2


	Tipo de elemento


	Norma


	Proyecto (A= )

	Puertas y pasos
	A≥P/200≥0.80 m
	1 m

	Pasillos y rampas
	A≥P/200≥1.00 m
	1 m

	Escaleras no protegidas
	

	       Para evacuación descendente
	A≥P/160
	-

	       Para evacuación ascendente
	A≥P/(160-10h)
	-

	Escaleras protegidas
	E≤3S+160 As
	-

	Pasos, pasillos y rampas (zonas al aire libre)
	A≥P/600≥1.00 m
	1 m

	Escaleras (zonas al aire libre)
	A≥P/480≥1.00 m
	-


	 FORMCHECKBOX 
 Protección de las escaleras

	Las condiciones de protección de las escaleras se establecen en la Tabla 5.1 de esta Sección.

· Las escaleras protegidas deben cumplir además las condiciones de ventilación que se contienen en la definición del término que obra en el Anejo SI-A (Terminología) del Documento Básico CTE-SI.

· Las escaleras especialmente protegidas deben cumplir además las condiciones de ventilación que se contienen en la definición del término que obra en el Anejo SI-A (Terminología) del Documento Básico CTE-SI.

· Las escaleras que sirvan a diversos usos previstos cumplirán en todas las plantas las condiciones más restrictivas de las correspondientes a cada uno de ellos.

	

	Escalera
	Sentido de evacuación (asc./desc.)
	Altura de evacuación (m)
	Protección (1)
	Vestíbulo de independencia (2)
	Anchura (3)

(m)
	Ventilación

	
	
	
	
	
	
	Natural (m2)
	Forzada

	
	
	
	Norma
	Proy.
	Norma
	Proy.
	Norma
	Proy.
	Norma
	Proy.
	Norma
	Proy.

	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	

	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	

	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	

	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	

	(1)   
Las escaleras serán protegidas o especialmente protegidas, según el sentido y la altura de evacuación y usos a los que sirvan, según establece la Tabla 5.1 de esta Sección:


No protegida (NO PROCEDE); Protegida (P); Especialmente protegida (EP).

(2)
Se justificará en la memoria la necesidad o no de vestíbulo de independencia en los casos de las escaleras especialmente protegidas.

(3)
El dimensionado de las escaleras de evacuación debe realizarse conforme a lo que se indica en la Tabla 4.1 de esta Sección. Como orientación de la capacidad de evacuación de las escaleras en función de su anchura, puede utilizarse la Tabla 4.2 de esta Sección (a justificar en memoria).


	 FORMCHECKBOX 
 Vestíbulos de independencia

	Los vestíbulos de independencia cumplirán las condiciones que se contienen en la definición del término que obra en el Anejo SI-A (Terminología) del Documento Básico CTE-SI.

Las condiciones de ventilación de los vestíbulos de independencia de escaleras especialmente protegidas son las mismas que para dichas escaleras.



	Vestíbulo de independencia (1)
	Recintos que acceden al mismo
	Resistencia al fuego del vestíbulo
	Ventilación
	Puertas de acceso
	Distancia entre puertas (m)

	
	
	
	Natural (m2)
	Forzada
	
	

	
	
	Norma
	Proy
	Norm
	Proy.
	Norm
	Proy.
	Norma
	Proy.
	Norma
	Proy.

	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	

	
	
	EI-120
	
	
	
	
	
	EI2 C-30
	
	0,50
	

	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	

	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	

	(1)   Señálese el sector o escalera al que sirve.


	 FORMCHECKBOX 
 Puertas situadas en recorridos de evacuación

	 FORMCHECKBOX 
    Las puertas previstas como salida de planta o de edificio y las previstas para la evacuación de más de 50 personas serán abatibles con eje de giro vertical y su sistema de cierre, o bien no actuará mientras haya actividad en las zonas a evacuar, o bien consistirá en un dispositivo de fácil y rápida apertura desde el lado del cual provenga dicha evacuación, sin tener que utilizar una llave y sin tener que actuar sobre más de un mecanismo.
 FORMCHECKBOX 
   Se considera que satisfacen el anterior requisito funcional los dispositivos de apertura mediante manilla o pulsador conforme a la norma UNE-EN 179:2003 VC1, cuando se trate de la evacuación de zonas ocupadas por personas que en su mayoría estén familiarizados con la puerta considerada, así como los de barra horizontal de empuje o de deslizamiento conforme a la norma UNE EN 1125:2003 VC1, en caso contrario.

 FORMCHECKBOX 
     Abrirá en el sentido de la evacuación toda puerta de salida: 

               a) prevista para el paso de más de 200 personas en edificios de uso Residencial Vivienda o de 100 personas en los demás casos, o bien
                b) prevista para más de 50 ocupantes del recinto o espacio en el que esté situada.

Para la determinación del número de personas que se indica en a) y b) se deberán tener en cuenta los criterios de asignación de los ocupantes establecidos en el apartado 4.1 de la Sección SI 3 Evacuación de ocupantes.

 FORMCHECKBOX 
    Cuando existan puertas giratorias, deben disponerse puertas abatibles de apertura manual contiguas a ellas, excepto en el caso de que las giratorias sean automáticas y dispongan de un sistema que permita el abatimiento de sus hojas en el sentido de la evacuación, incluso en el caso de fallo de suministro eléctrico, mediante la aplicación manual de una fuerza no superior a 14 kg. La anchura útil de este tipo de puertas y de las de giro automático después de su abatimiento, debe estar dimensionada para la evacuación total prevista.
 FORMCHECKBOX 
    Las puertas de apertura automática dispondrán de un sistema tal que, en caso de fallo del mecanismo de apertura o del suministro de energía, abra la puerta e impida que ésta se cierre, o bien que, cuando sean abatibles, permita su apertura manual. En ausencia de dicho sistema, deben disponerse puertas abatibles de apertura manual que cumplan las condiciones indicadas en el párrafo anterior.




	 FORMCHECKBOX 
 Señalización de los medios de evacuación

	Se utilizarán las señales de salida, de uso habitual o de emergencia, definidas en la norma UNE23034:1988, conforme a los siguientes criterios:
      a) Las salidas de recinto, planta o edificio tendrán una señal con el rótulo “SALIDA”, excepto en edificios de uso Residencial Vivienda y, en otros usos, cuando se trate de salidas de recintos cuya superficie no exceda de 50 m², sean fácilmente visibles desde todo punto de dichos recintos y los ocupantes estén familiarizados con el edificio.

      b) La señal con el rótulo “Salida de emergencia” debe utilizarse en toda salida prevista para uso exclusivo en caso de emergencia.

      c) Deben disponerse señales indicativas de dirección de los recorridos, visibles desde todo origen de evacuación desde el que no se perciban directamente las salidas o sus señales indicativas y, en particular, frente a toda salida de un recinto con ocupación mayor que 100 personas que acceda lateralmente a un pasillo.

      d) En los puntos de los recorridos de evacuación en los que existan alternativas que puedan inducir a error, también se dispondrán las señales antes citadas, de forma que quede claramente indicada la alternativa correcta. Tal es el caso de determinados cruces o bifurcaciones de pasillos, así como de aquellas escaleras que, en la planta de salida del edificio, continúen su trazado hacia plantas más bajas, etc.

      e) En dichos recorridos, junto a las puertas que no sean salida y que puedan inducir a error en la evacuación debe disponerse la señal con el rótulo “Sin salida” en lugar fácilmente visible pero en ningún caso sobre las hojas de las puertas.

      f) Las señales se dispondrán de forma coherente con la asignación de ocupantes que se pretenda hacer a cada salida, conforme a lo establecido en el capítulo 4 de esta Sección.

      g) El tamaño de las señales será:

              i) 210 x 210 mm cuando la distancia de observación de la señal no exceda de 10 m;

              ii) 420 x 420 mm cuando la distancia de observación esté comprendida entre 10 y 20 m;

              iii) 594 x 594 mm cuando la distancia de observación esté comprendida entre 20 y 30 m.



	 FORMCHECKBOX 
 Control del humo de incendio

	 FORMCHECKBOX 
 En los casos que se indican a continuación se debe instalar un sistema de control del humo de incendio capaz de garantizar dicho control durante la evacuación de los ocupantes, de forma que ésta se pueda llevar a cabo en condiciones de seguridad:
    a)  Aparcamientos que no tengan la consideración de aparcamiento abierto;

    b)  Establecimientos de uso Comercial o Pública Concurrencia cuya ocupación exceda de 1000 personas;

    c)  Atrios, cuando su ocupación en el conjunto de las zonas y plantas que constituyan un mismo sector de incendio, exceda de 500 personas, o bien cuando esté previsto para ser utilizado para la evacuación de más de 500 personas.
 FORMCHECKBOX 
 El diseño, cálculo, instalación y mantenimiento del sistema pueden realizarse de acuerdo con las normas UNE 23585:2004 (de la cual no debe tomarse en consideración la exclusión de los sistemas de evacuación mecánica o forzada que se expresa en el último párrafo de su apartado “0.3 Aplicaciones”) y EN 12101-6:2005. Para el caso a) puede también utilizarse el sistema de ventilación por extracción mecánica con aberturas de admisión de aire previsto en el DB-HS 3 si, además de las condiciones que allí se establecen para el mismo, cumple las siguientes condiciones especiales:

    a) El sistema debe ser capaz de extraer un caudal de aire de 120 l/plaza·s y debe activarse automáticamente en caso de incendio mediante una instalación de detección, cerrándose también automáticamente, mediante compuertas E600 90, las aberturas de extracción de aire más cercanas al suelo, cuando el sistema disponga de ellas.

    b)  Los ventiladores deben tener una clasificación F400 90.

    c) Los conductos que transcurran por un único sector de incendio deben tener una clasificación E600 90. Los que atraviesen elementos separadores de sectores de incendio deben tener una clasificación EI 90.



	SI 4 – Detección, control y extinción de incendios


	 FORMCHECKBOX 
 Dotación de instalaciones de protección contra incendios

	· La exigencia de disponer de instalaciones de detección, control y extinción del incendio viene recogida en la Tabla 1.1 de la Sección SI 4 Detección, control y extinción de incendio en función del uso previsto, superficies, niveles de riesgo, etc.

· Aquellas zonas cuyo uso previsto sea diferente y subsidiario del principal del edificio o del establecimiento en el que deban estar integradas y que deban constituir un sector de incendio diferente, deben disponer de la dotación de instalaciones que se indica para el uso previsto de la zona.

· El diseño, la ejecución, la puesta en funcionamiento y el mantenimiento de las instalaciones, así como sus materiales, sus componentes y sus equipos, cumplirán lo establecido, tanto en el apartado 3.1. de la Norma, como en el Reglamento de Instalaciones de Protección contra Incendios (RD. 1942/1993, de 5 de noviembre) y disposiciones complementarias, y demás reglamentación específica que le sea de aplicación.



	         En general:

	

	Instrumentación
	Norma
	Proyecto

	Extintores portátiles
	Uno de eficacia 21A -113B:

- Cada 15 m de recorrido en cada planta, como máximo, desde todo origen de evacuación.

- En las zonas de riesgo especial conforme al capítulo 2 de la Sección 1 de este DB.
	4 extintores portátiles

	Bocas de incencio
	En zonas de riesgo especial alto, conforme al capítulo 2 de la Sección SI1, en las que el riesgo se deba principalmente a materias combustibles sólidas
	No son necesarios en las zonas de riesgo especial

	Ascensores de emergencia
	En las plantas cuya altura de evacuación exceda de 50 m. 
	No son necesarios

	Hidrantes exteriores
	Si la altura de evacuación descendente exceda de 28 m o si la ascendente excede 6 m, así como en establecimientos de densidad de ocupación mayor que 1 persona cada 5 m2 y cuya superficie construida está comprendida entre 2.000 y 10.000

m². Al menos un hidrante hasta 10.000 m2 de superficie construida y uno más por cada

10.000 m2 adicionales o fracción. 
	No son necesarios

	Instalación automática de extinción
	Salvo otra indicación en relación con el uso, en todo edificio cuya altura de evacuación exceda de 80 m.

En cocinas en las que la potencia instalada exceda de 20 kW en uso Hospitalario o Residencial Público o de 50 kW en cualquier otro uso.  En centros de transformación cuyos aparatos tengan aislamiento dieléctrico con punto de inflamación menor que 300 ºC y potencia instalada mayor que 1 000 kVA en cada aparato o mayor que 4 000 kVA en el conjunto de los aparatos. Si el centro está integrado en un edificio de uso Pública Concurrencia y tiene acceso desde el interior del edificio, dichas potencias son 630 kVA y 2 520 kVA respectivamente.
	No son necesarios

	

	Según uso:                                                                                uso previsto del edificio o establecimiento - Comercial

	

	Instalación
	Norma
	Proyecto

	
	
	

	Extintores portátiles
	En toda agrupación de locales de riesgo especial medio y alto cuya superficie construida total excede de 1.000 m2, extintores móviles de 50 kg de polvo, distribuidos a razón de un extintor por cada 1.000 m2 de superficie que supere dicho límite o fracción
	No son necesarios en las zonas de riesgo especial

	Bocas de incendio
	La superficie construida excede de 500 m2
	Superficie = 1200 m2 
Los equipos serán de tipo 25 mm

	Columna seca
	La altura de evacuación excede de 24 m
	No es necesario

	Sistema de alarma
	La superficie construida excede de 1.000 m2
	Se instalará un sistema de alarma

	Sistema de detección de incendio
	La superficie construida excede de 2.000 m2
	No es necesario

	Instalación automática de extinción
	Si la superficie construida excede de 1.500 m2, en las áreas públicas de ventas en las que la densidad de carga de fuego ponderada y corregida aportada por los productos comercializados sea mayor que 500 MJ/m2 (aproximadamente 120 Mcal/m2) y en los recintos de riesgo especial medio y alto conforme al capítulo 2 de la Sección 1 de este DB.
	No es necesario

	Hidrantes exteriores
	Uno si la superficie total construida está comprendida entre 1.000 y 10.000 m2. Uno más por cada 10.000 m2 adicionales o fracción. (4)
	Se instalará 1 hidrante exterior

	

	 FORMCHECKBOX 
  Señalización de las instalaciones manuales de protección contra incendios

	Los medios de protección contra incendios de utilización manual (extintores, bocas de incendio, pulsadores manuales de alarma y dispositivos de disparo de sistemas de extinción) se deben señalizar mediante señales definidas en la norma UNE 23033-1 cuyo tamaño sea:
a) 210 x 210 mm cuando la distancia de observación de la señal no exceda de 10 m;
b) 420 x 420 mm cuando la distancia de observación esté comprendida entre 10 y 20 m;

c) 594 x 594 mm cuando la distancia de observación esté comprendida entre 20 y 30 m.
Las señales deben ser visibles incluso en caso de fallo en el suministro al alumbrado normal. Cuando sean fotoluminiscentes, sus características de emisión luminosa debe cumplir lo establecido en la norma UNE 23035-4:1999.


	SI 5 – Intervención de los bomberos


SECCIÓN SI 5: Intervención de los bomberos

	 FORMCHECKBOX 
 Aproximación a los edificios

	Los viales de aproximación a los espacios de maniobra a los que se refiere el apartado 1.2 de esta Sección, deben cumplir las condiciones que se establecen en el apartado 1.1 de esta Sección.

	

	Anchura mínima libre (m)
	Altura mínima libre o gálibo (m)
	Capacidad portante del vial (kN/m2)
	Tramos curvos

	
	
	
	Radio interior (m)
	Radio exterior (m)
	Anchura libre de circulación (m)

	
	
	
	
	
	

	Norma
	Proyecto
	Norma
	Proyecto
	Norma
	Proyecto
	Norma
	Proyecto
	Norma
	Proyecto
	Norma
	Proyecto

	3.50
	3.5
	4.50
	4.5
	20
	20
	5,30
	5.40
	12,50
	14
	7,20
	7.5

	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	

	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	


	 FORMCHECKBOX 
 Entorno de los edificios 

	· Los edificios con una altura de evacuación descendente mayor que 9 metros deben disponer de un espacio de maniobra a lo largo de las fachadas en las que estén situados los accesos principales que cumpla las condiciones que establece el apartado 1.2 de esta Sección.

· El espacio de maniobra debe mantenerse libre de mobiliario urbano, arbolado, jardines, mojones u otros obstáculos. De igual forma, donde se prevea el acceso a una fachada con escaleras o plataformas hidráulicas, se evitarán elementos tales como cables eléctricos aéreos o ramas de árboles que puedan interferir con las escaleras, etc.

· En el caso de que el edificio esté equipado con columna seca debe haber acceso para un equipo de bombeo a menos de 18 m de cada punto de conexión a ella, debiendo ser visible el punto de conexión desde el camión de bombeo.

	

	Anchura mínima libre (m)
	Altura libre (m)

(1)
	Separación máxima del vehículo (m) (2)
	Distancia máxima (m) (3)
	Pendiente máxima (%)
	Resistencia al punzonamiento del suelo

	
	
	
	
	
	

	Norma
	Proy.
	Norma
	Proy.
	Norma
	Proy.
	Norma
	Proy.
	Norma
	Proy.
	Norma
	Proy.

	5,00
	
	
	
	(2)
	
	30,00
	
	10
	
	10 t sobre 20 cm Ф
	

	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	

	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	

	(1)    La altura libre normativa es la del edificio.

(2)   La separación máxima del vehículo al edificio desde el plano de la fachada hasta el eje de la vía se establece en función de la siguiente tabla:

	

	edificios de hasta 15 m de altura de evacuación
	23 m

	edificios de más de 15 m y hasta 20 m de altura de evacuación
	18 m

	edificios de más de 20 m de altura de evacuación
	10 m

	(3)   Distancia máxima hasta cualquier acceso principal del edificio.

 FORMCHECKBOX 
 La condición referida al punzonamiento debe cumplirse en las tapas de registro de las canalizaciones de servicios públicos situadas en ese espacio, cuando sus dimensiones fueran mayores que 0,15m x 0,15m, debiendo ceñirse a las especificaciones de la norma UNE-EN 124:1995.
 FORMCHECKBOX 
 El espacio de maniobra debe mantenerse libre de mobiliario urbano, arbolado, jardines, mojones u otros obstáculos. De igual forma, donde se prevea el acceso a una fachada con escaleras o plataformas hidráulicas, se evitarán elementos tales como cables eléctricos aéreos o ramas de árboles que puedan interferir con las escaleras, etc.

 FORMCHECKBOX 
 En el caso de que el edificio esté equipado con columna seca debe haber acceso para un equipo de bombeo a menos de 18 m de cada punto de conexión a ella. El punto de conexión será visible desde el camión de bombeo.

 FORMCHECKBOX 
 En las vías de acceso sin salida de más de 20 m de largo se dispondrá de un espacio suficiente para la maniobra de los vehículos del servicio de extinción de incendios.

En zonas edificadas limítrofes o interiores a áreas forestales, deben cumplirse las condiciones siguientes:
 FORMCHECKBOX 
  Debe haber una franja de 25 m de anchura separando la zona edificada de la forestal, libre de arbustos o vegetación que pueda propagar un incendio del área forestal así como un camino perimetral de 5 m, que podrá estar incluido en la citada franja;

 FORMCHECKBOX 
  La zona edificada o urbanizada debe disponer preferentemente de dos vías de acceso alternativas, cada una de las cuales debe cumplir las condiciones expuestas en el apartado 1.1;

 FORMCHECKBOX 
  Cuando no se pueda disponer de las dos vías alternativas indicadas en el párrafo anterior, el acceso único debe finalizar en un fondo de saco de forma circular de 12,50 m de radio, en el que se cumplan las condiciones expresadas en el primer párrafo de este apartado.




	 FORMCHECKBOX 
 Accesibilidad por fachadas

	· Las fachadas a las que se hace referencia en el apartado 1.2 de esta Sección deben disponer de huecos que permitan el acceso desde el exterior al personal del servicio de extinción de incendios. Las condiciones que deben cumplir dichos huecos están establecidas en el apartado 2 de esta Sección.

· Los aparcamientos robotizados dispondrán, en cada sector de incendios en que estén compartimentados, de una vía compartimentada con elementos EI-120 y puertas EI2 60-C5 que permita el acceso de los bomberos hasta cada nivel existente, así como sistema de extracción mecánica de humos capaz de realizar 3 renovaciones/hora.

	

	Altura máxima del alféizar (m)
	Dimensión mínima horizontal del hueco (m)
	Dimensión mínima vertical del hueco (m)
	Distancia máxima entre huecos consecutivos (m)

	
	
	
	

	Norma
	Proy.
	Norma
	Proy.
	Norma
	Proy.
	Norma
	Proy.

	1.20
	1.10
	0.80
	0.90
	1.20
	1.40
	25.00
	24.00

	...
	…
	...
	…
	...
	…
	...
	…

	No se deben instalar en fachada elementos que impidan o dificulten la accesibilidad al interior del edificio a través de dichos huecos, a excepción de los elementos de seguridad situados en los huecos de las plantas cuya altura de evacuación no exceda de 9 m.


	SI 6 – Resistencia al fuego de la estructura


	 FORMCHECKBOX 
 Elementos estructurales principales

	La resistencia al fuego de un elemento estructural principal del edificio (incluidos forjados, vigas, soportes y tramos de escaleras que sean recorrido de evacuación, salvo que sean escaleras protegidas), es suficiente si:

· alcanza la clase indicada en la Tabla 3.1 de esta Sección, que representa el tiempo en minutos de resistencia ante la acción representada por la curva normalizada tiempo temperatura (en la Tabla 3.2 de esta Sección si está en un sector de riesgo especial) en función del uso del sector de incendio y de la altura de evacuación del edificio;

· soporta dicha acción durante un tiempo equivalente de exposición al fuego indicado en el Anejo B.

	

	Sector o zona de riesgo especial
	Uso del recinto 
	Material estructural considerado (1)
	Resistencia al fuego de los elementos estructurales

	
	
	Soportes
	Vigas
	Forjado
	Norma
	Proyecto (2)

	
	
	
	
	
	
	

	Único
	Comercial
	Acero
	Acero
	-
	R90
	R90

	
	
	
	
	
	
	

	
	
	
	
	
	
	

	(1)
Debe definirse el material estructural empleado en cada uno de los elementos estructurales principales (soportes, vigas, forjados, losas, tirantes, etc.)

(2)
La resistencia al fuego de un elemento puede establecerse de alguna de las formas siguientes:

· comprobando las dimensiones de su sección transversal obteniendo su resistencia por los métodos simplificados de cálculo con dados en los anejos B a F, aproximados para la mayoría de las situaciones habituales;

· adoptando otros modelos de incendio para representar la evolución de la temperatura durante el incendio;

· mediante la realización de los ensayos que establece el R.D. 312/2005, de 18 de marzo.

Deberá justificarse en la memoria el método empleado y el valor obtenido.

Las estructuras de cubiertas ligeras no previstas para ser utilizadas en la evacuación de los ocupantes y cuya altura respecto de la rasante exterior no exceda de 28 m, así como los elementos que únicamente sustenten dichas cubiertas, podrán ser R 30 cuando su fallo no pueda ocasionar daños graves a los edificios o establecimientos próximos, ni comprometer la estabilidad de otras plantas inferiores o la compartimentación de los sectores de incendio. A tales efectos, puede entenderse como ligera aquella cubierta cuya carga permanente no exceda de 1 kN/m². Los elementos estructurales de una escalera protegida o de un pasillo protegido que estén contenidos en el recinto de éstos, serán como mínimo R 30. Cuando se trate de escaleras especialmente protegidas no se exige resistencia al fuego a los elementos estructurales.



	 FORMCHECKBOX 
 Elementos estructurales secundarios

	 A los elementos estructurales secundarios, tales como los cargaderos o los de las entreplantas de un local, se les exige la misma resistencia al fuego que a los elementos principales si su colapso puede ocasionar daños personales o compromete la estabilidad global, la evacuación o la compartimentación en sectores de incendio del edificio. En otros casos no precisan cumplir ninguna exigencia de resistencia al fuego.

Las estructuras sustentantes de elementos textiles de cubierta integrados en edificios, tales como carpas, no precisan cumplir ninguna exigencia de resistencia al fuego siempre que, además ser clase M2 conforme a UNE 23727:1990 según se establece en el Capítulo 4 de la Sección 1 de este DB, el certificado de ensayo acredite la perforación del elemento. En caso contrario, los elementos de dichas estructuras deberán ser R 30.



	 FORMCHECKBOX 
 Determinación de los efectos de las acciones durante el incendio

	Deben ser consideradas las mismas acciones permanentes y variables que en el cálculo en situación persistente, si es probable que actúen en caso de incendio.

Los efectos de las acciones durante la exposición al incendio deben obtenerse del Documento Básico DB-SE.

Los valores de las distintas acciones y coeficientes deben ser obtenidos según se indica en el Documento Básico DB-SE, apartados 3.4.2 y 3.5.2.4.

Si se emplean los métodos indicados en este Documento Básico para el cálculo de la resistencia al fuego estructural puede tomarse como efecto de la acción de incendio únicamente el derivado del efecto de la temperatura en la resistencia del elemento estructural.

Como simplificación para el cálculo se puede estimar el efecto de las acciones de cálculo en situación de incendio a partir del efecto de las acciones de cálculo a temperatura normal, como:

Efi,d = ηfi Ed 

siendo:

Ed.-  efecto de las acciones de cálculo en situación persistente (temperatura normal);

ηfi.-   factor de reducción.

donde el factor ηfi se puede obtener como:
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donde el subíndice 1 es la acción variable dominante considerada en la situación persistente.


	 FORMCHECKBOX 
 Determinación de la resistencia al fuego

	La resistencia al fuego de un elemento puede establecerse de alguna de las formas siguientes:
a) comprobando las dimensiones de su sección transversal con lo indicado en las distintas tablas según el material dadas en los anejos C a F, para las distintas resistencias al fuego;

b) obteniendo su resistencia por los métodos simplificados dados en los mismos anejos.

c) mediante la realización de los ensayos que establece el Real Decreto 312/2005 de 18 de marzo.

En el análisis del elemento puede considerarse que las coacciones en los apoyos y extremos del elemento durante el tiempo de exposición al fuego no varían con respecto a las que se producen a temperatura normal.

Cualquier modo de fallo no tenido en cuenta explícitamente en el análisis de esfuerzos o en la respuesta estructural deberá evitarse mediante detalles constructivos apropiados.

Si el anejo correspondiente al material específico (C a F) no indica lo contrario, los valores de los coeficientes parciales de resistencia en situación de incendio deben tomarse iguales a la unidad:
γM,fi = 1

En la utilización de algunas tablas de especificaciones de hormigón y acero se considera el coeficiente de sobredimensionado μfi, definido como:
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siendo:
Rfi,d,0 resistencia del elemento estructural en situación de incendio en el instante inicial t=0, a temperatura normal.




DB – SI Seguridad en caso de incendio 
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