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	Guía de memoria tipo para proyectos de edificios agroindustriales

Cumplimiento del CTE (versión septiembre 2023)



	DB SE-C
SEGURIDAD ESTRUCTURAL

Cimentaciones


El presente apartado sirve de justificación a las soluciones constructivas adoptadas para cumplir con las exigencias básicas en materia de seguridad estructural para las estructuras de cimentación, según el REAL DECRETO 314/2006, de 17 de marzo, por el que se aprueba el Código Técnico de la Edificación en su artículo 10, apartado 3 y el Real Decreto 470/2021, de 29 de junio, por el que se aprueba el Código Estructural. (Anejo 19).
Se establecen estos requisitos con el fin de conseguir resistencia y estabilidad ante las acciones previstas y una adecuada aptitud conforme al uso previsto.

	
	
	
	Procede
	No procede

	SE-C
	Verificación de la seguridad estructural en cimentaciones
	Cimentaciones directas 
	X
	

	
	
	Cimentaciones profundas
	
	X

	
	
	Elementos de contención
	X
	


Descripción general del edificio y de los cimientos y elementos de contención:

	Edificio agroindustrial de planta rectangular, de 1200 m2 de superficie, con unas dimensiones de 20 m de ancho y 60 m de fondo situado en la localidad de Navalcarnero (Madrid). La agroindustria presenta una zona administrativa (recepción, oficinas, laboratorio y aseos), en dos plantas, con una superficie total de 10x 60 m2 en cada piso.

Los pilares apoyan sobre zapatas individuales arriostradas perimetralmente. Uno de los laterales de la nave está a una cota inferior, por lo que se precisa un muro de contención de tierras para mantener la cota.


	CTE - SE
	Seguridad Estructural


	(SE-C)- Cimentaciones 


	Bases de cálculo



	Método de cálculo:


	El dimensionado  de secciones se realiza según la Teoría de los Estados  Limites Ultimos (apartado 3.2.1 DB-SE) y los Estados Límites de Servicio (apartado 3.2.2 DB-SE). El comportamiento de la cimentación debe comprobarse frente a la capacidad portante (resistencia y estabilidad) y la aptitud de servicio. 

	Verificaciones:  
	Las verificaciones de los Estados Límites están basadas en el uso de un modelo adecuado para al sistema de cimentación elegido y el terreno de apoyo de la misma.

	Acciones:
	Se ha considerado las acciones que actúan sobre el edificio soportado según el documento DB-SE-AE y las acciones geotécnicas que transmiten o generan a través del terreno en que se apoya según el documento DB-SE en los apartados (4.3 - 4.4 – 4.5).


	Conocimiento geotécnico previo al estudio


	Generalidades:
	El análisis y dimensionamiento de la cimentación exige el conocimiento previo de las características del terreno de apoyo, la tipología del edificio previsto y el entorno donde se ubica la construcción.

	Datos estimados
	Terreno arenoso, nivel freático, edificaciones en construcción y realizadas colindantes.

	Tipo de reconocimiento:
	Se ha realizado un reconocimiento inicial del terreno donde se pretende ubicar esta edificación, basándonos en la experiencia de la obra colindante con la misma, de reciente construcción, encontrándose un terreno rocoso/arenoso/arcilloso a la profundidad de la cota de cimentación teórica.

	Parámetros geotécnicos estimados:
	Cota de cimentación
	- 1,50 m

	
	Estrato previsto para cimentar
	Roca/Arenas/Arcilla compacta

	
	Nivel freático.
	-3,00 m

	
	Tensión admisible considerada
	1,5/0,25/0,1 MPa

	
	Peso especifico del terreno
	(= 23/18/15 kN/m3

	
	Angulo de rozamiento interno del terreno
	( = np/30º/0º

	
	Cohesión
	c= np/0/10 kPa 

	
	Coeficiente de empuje en reposo
	

	
	Valor de empuje al reposo
	

	
	Coeficiente de Balasto
	k = 2000/100/80 MN/m3


	Estudio geotécnico realizado



	Generalidades:
	El análisis y dimensionamiento de la cimentación exige el conocimiento previo de las características del terreno de apoyo, la tipología del edificio previsto y el entorno donde se ubica la construcción.

	Empresa:

	GMC Ingeniería
Avda. de Pablo Iglesias, 6 

28100 Alcobendas (Madrid)



	Nombre del autor/es firmantes:
	

	Titulación/es:
	Licenciado en Geología.

	Número de Sondeos o calicatas:
	1 sondeo (S.P.T), 1 sondeo BORROS y 2 calicatas

	Muestras
	1 muestra inalterada en sondeo y 4 muestras alteradas en calicatas

	Ensayos de laboratorio
	Identificación, Corte directo, (Edómetro, Lambe)

	Descripción de los terrenos:


	Se han encontrado tres estratos de potencia variable:

Rellenos de 0 m a una profundidad variable entre 0,8 y 1 m.

Arenas compactas hasta 3-3,5 m
El fondo de todas las perforaciones lo constituye un estrato de roca 



	Resumen parámetros geotécnicos:
	Cota de cimentación
	-1,2 m

	
	Estrato previsto para cimentar
	Arena compacta

	
	Nivel freático
	a 2,0 m bajo rasante.

	
	Tensión admisible considerada deducida de los ensayos SPT
	0,20 MPa

	
	Peso especifico del terreno
	(=18 kN/m3

	
	Angulo de rozamiento interno del terreno
	(=30º

	
	Cohesión
	0º

	
	Tensión admisible considerada deducida de los ensayos de laboratorio
	0,35 MPa

	
	Coeficiente de empuje activo
	0,315

	
	Coeficiente de Balasto k
	250  MPa

	
	Índice de compresión edométrico Cc
	0

	
	Distorsión angular máxima
	1/800


	Cimentación:



	Descripción:
	Zapatas bajo pilares con arriostramiento perimetral según planos


	Material adoptado:
	Hormigón armado. HA-25/B/40/XC2,  Acero B-500-S

	Dimensiones y armado:
	Zapatas 1 a 10 según planos de 1,5x1,5x0,5 m. Armado con Φ = 16 mm separados 15 cm en ambas direcciones

Zapatas 10 a 30 según planos de 2x1,5x0,5 m. Armado con Φ = 12 mm separados 10 cm en la dirección mayor y 15 cm en la menor

Se han dispuesto armaduras que cumplen, como recomendación, con las cuantías mínimas indicadas en la tabla 4.3.5 de la EHE, pues no hay cuantía mínima de armadura para zapatas aisladas según el Código Estructural. Cuantía mínima y máxima de armado (Código Estructural, Art. A19.9.2.1.1):

	Condiciones de ejecución:
	Sobre la superficie de excavación del terreno se debe de extender una capa de hormigón de regularización llamada solera de asiento que tiene un espesor mínimo de 10 cm y que sirve de base a la losa de cimentación. 

El recubrimiento de las armaduras longitudinales será de 3,5 cm (ambiente XC2)


	Sistema de contenciones:



	Descripción:
	Muros de hormigón armado en una de las fachadas de la nave (ver planos), calculado en flexión simple. Intradós, cara interna de la nave, trasdós cara externa en contacto con el terreno

	Material adoptado:
	Hormigón armado. HA-25/B/40/XC2,  Acero B-500-S

	Dimensiones y armado:
	Altura del fuste 2,5 metros. Espesor del fuste  0,30 m. Talón de 1,2 m  y puntera de 0,7 m con espesor de zapata de 0,50 m 

Armadura vertical intradós Φ = 12 mm separados 20 cm. 
Armadura vertical trasdós Φ = 12 mm separados 10 cm. 

Armadura horizontal intradós Φ = 12 mm separados 10 cm. 

Armadura horizontal trasdós Φ = 12 mm separados 10 cm. 

Armadura superior cimiento Φ = 12 mm separados 20 cm.

Armadura inferior cimiento  Φ = 12 mm separados 10 cm.
Se han dispuesto armaduras que cumplen con las cuantías mínimas y máximas indicadas en el artículo 9.6 (anejo 19) del Código Estructural.

	Condiciones de ejecución:
	Sobre la superficie de excavación del terreno se debe de extender una capa de hormigón de regularización llamada solera de asiento que tiene un espesor mínimo de 10 cm. 
Cada 6 metros se ejecutará una junta de hormigonado y cada 30 metros una junta de dilatación.

El recubrimiento de las armaduras longitudinales será de 3,5 cm (ambiente XC2)
Cuando sea necesario, la dirección facultativa decidirá ejecutar la excavación mediante bataches  al objeto de garantizar la estabilidad de los terrenos y de las cimentaciones de edificaciones colindantes.
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