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	Guía de memoria tipo para proyectos de edificios agroindustriales

Cumplimiento del CTE (versión septiembre 2023)



	DB SE



El presente documento tiene por objeto el sentar las bases comunes sobre las que se fundamentan los procedimientos de verificación y dimensionado de cualquier tipo de elemento estructural, independientemente de su material. La información aquí recogida será, por tanto, de aplicación en cualquiera de los documentos justificativos de seguridad estructural de los distintos materiales presentes en proyecto, salvo que se especifique de forma particular lo contrario. 
	
	
	
	Procede
	No Procede

	DB SE
	El DB SE constituye la base de los restantes documentos básicos de seguridad estructural relativos a materiales estructurales concretos. Su aplicación está por tanto condicionada a la presencia de elementos estructurales en el edificio que deban satisfacer los requisitos de seguridad estructural según las disposiciones particulares del documento básico aplicado al material que los constituye. 
	X
	


Descripción general del proyecto:

	El presente proyecto tiene por objeto la realización de una industria de cacao en la localidad de Navalcarnero (Madrid). Para su implantación, se ha proyectado la construcción de un edificio agroindustrial de planta rectangular, de 1200 m2 de superficie, con unas dimensiones de 20 m de ancho y 60 m. La agroindustria presenta una zona industrial principal, de 1000 m2 y en una sola planta, y una zona administrativa (recepción, oficinas, laboratorio y aseos), en dos plantas, con una superficie total de 10x 20 m2 en cada piso.

La estructura del edificio está realizada íntegramente con perfiles metálicos. En cuanto a la cimentación, se ha ejecutado de forma superficial mediante la colocación de zapatas aisladas centradas unidas perimetralmente mediante vigas riostra. 

El edificio está cerrado en sus laterales a través de fábrica de bloque hueco de hormigón (descansando directamente sobre vigas riostras) y en cubierta mediante panel sándwich con núcleo de lana de roca apoyado sobre correas. 




1.- Análisis estructural y dimensionado

	Proceso
	En todas las comprobaciones estructurales realizadas en aquellos elementos del proyecto afectados por la exigencia básica de seguridad estructural se seguirá el siguiente proceso:

1. DETERMINACIÓN DE SITUACIONES DE DIMENSIONADO

2. ESTABLECIMIENTO DE LAS ACCIONES

3. ANÁLISIS ESTRUCTURAL

4. DIMENSIONADO


	Situaciones de dimensionado
	Las situaciones de dimensionado tenidas en cuenta en el análisis estructural del edificio objeto de proyecto son las indicadas a continuación:



	
	 FORMCHECKBOX 

	PERSISTENTES
	Condiciones normales de uso

	
	 FORMCHECKBOX 

	TRANSITORIAS
	Condiciones aplicables durante un tiempo limitado.

	
	 FORMCHECKBOX 

	EXTRAORDINARIAS
	Condiciones excepcionales en las que se puede encontrar o estar expuesto el edificio.


	Periodo de servicio
	50 Años


	Método de comprobación
	El método de comprobación utilizado es el de los Estados Límites, definiéndose éstos como aquellas situaciones que de ser superadas, puede considerarse que el edificio no cumple con  alguno de los requisitos estructurales para los que ha sido concebido.

Se consideran los siguientes Estados Límite:

1. ESTADO LÍMITE ÚLTIMO (Capacidad portante). Situación que, de ser superada, genera un riesgo para las personas, ya sea por una puesta fuera de servicio o por colapso parcial o total de la estructura. Los estados límite últimos que se han considerado son los indicados en cada uno de los documentos justificativos relativos a cada material estructural. 
2. ESTADO LÍMITE DE SERVICIO (Aptitud al servicio). Situación que, de ser superada, afecta a nivel de confort y bienestar de los usuarios, al correcto funcionamiento del edificio o a la apariencia de la construcción. Los estados límite de servicio que se han considerado son los indicados en cada uno de los documentos justificativos relativos a cada material estructural.




	Variables básicas


	En los modelos utilizados en el análisis estructural del edificio objeto de proyecto se han tenido en cuenta las siguientes consideraciones relativas a las variables básicas intervinientes en dichos modelos:

	
	

	Acciones
	Los valores característicos de las acciones a considerar sobre los distintos elementos del edificio que deban verificar la exigencia de seguridad estructural son las indicadas en la justificación del cumplimiento del DB SE-AE. En dicho documento se clasificarán las acciones en:
· PERMANENTES. Aquellas que actúan en todo instante, con posición constante y valor constante (pesos propios) o con variación despreciable: acciones reológicas.
· VARIABLES. Aquellas que pueden actuar o no sobre el edificio: uso y acciones climáticas

· ACCIDENTALES. Aquellas cuya probabilidad de ocurrencia es pequeña pero de gran importancia: sismo, incendio, impacto o explosión. 

	
	

	Datos geométricos de la estructura
	Los valores geométricos intervinientes en los modelos utilizados para el análisis estructural han sido los valores nominales deducidos de los planos.

	
	

	Características de los materiales
	Los valores característicos de las propiedades de resistencia de los materiales empleados en los elementos estructurales del edificio son los indicados en los documentos justificativos relativos a la seguridad estructural de cada material.


	Modelos para el análisis estructural
	Los modelos adoptados para el análisis estructural del edificio objeto de proyecto son los indicados en los documentos justificativos relativos a la seguridad estructural de cada material.


2.- Verificaciones. 
	Metodología
	La verificación de los estados límite considerados se ha llevado a cabo utilizando el formato de coeficientes parciales, en el que se determina el efecto de las acciones y la respuesta estructural respectivamente, a partir de los valores de cálculo de las acciones y de la resistencia del material. El valor de cálculo de las acciones se obtendrá a partir de su valor característico multiplicado por los correspondientes coeficientes parciales para las acciones, mientras que el valor de cálculo de la resistencia del material se obtendrá a partir de su valor característico dividido por los correspondientes coeficientes parciales para la resistencia del material. 


	Verificaciones de Capacidad Portante


	Verificación de Estabilidad. 
	Se considera que hay suficiente estabilidad del conjunto del edificio o de una parte del mismo si, para todas las situaciones de dimensionado pertinentes se cumple que el valor de cálculo del efecto de las acciones desestabilizadoras (Ed,dst) es inferior al valor de cálculo del efecto de las acciones estabilizadoras (Ed,stb)

	Verificación de Resistencia 
	Se considera que hay suficiente resistencia de la estructura portante, de un elemento estructural, sección, punto o unión entre elementos si, para todas las situaciones de dimensionado pertinentes se cumple que el valor de cálculo del efecto de las acciones (Ed) es inferior a la resistencia de cálculo de correspondiente (Rd).

	Combinaciones de Acciones
	El valor de cálculo de los efectos de las acciones se determinará, para cada situación de dimensionado considerada, a través de la combinación de acciones correspondiente de las indicadas en el Apartado 4.2.2 del DB SE. Los valores de los coeficientes parciales y de los coeficientes de simultaneidad intervinientes en ellas son los indicados en las tablas mostradas en el Apartado 3 del presente documento.  


	Verificaciones de la Aptitud al Servicio



	Verificaciones
	Se considera que hay un comportamiento adecuado en relación con las deformaciones, las vibraciones o el deterioro si se cumple, para las situaciones de dimensionado pertinentes, que el efecto de las acciones no alcanza el valor límite admisible establecido para dicho efecto. 
Se considerarán las siguientes situaciones de dimensionado para los estados límite de servicio: efectos de las acciones de corta duración que puedan resultar irreversibles, los de las acciones de corta duración que puedan resultar reversibles y los de las acciones de larga duración.

	Combinaciones de Acciones
	Para cada situación de dimensionado, los efectos de las acciones se determinarán según se establece en el  Apartado 4.3.2  del DB SE a partir de la correspondiente combinación de acciones (de tipo característica, frecuente o casi permanente). Los valores de los coeficientes de simultaneidad intervinientes en dichas combinaciones son los indicados en las tablas mostradas en el Apartado 3 del presente documento.  

	Valores límite admisibles de las Deformaciones.
	a) Flechas. Se considerarán los valores límites que se indican a continuación para cada criterio adoptado. Se indica además el tipo de combinación de acciones considerada en cada uno. 
CRITERIO

LÍMITE (Flecha Relativa)

FORMA DE DETERMINAR EL EFECTO

 FORMCHECKBOX 

Integridad de Elementos Constructivos

 FORMCHECKBOX 

1/500

(Pisos con tabiques frágiles o pavimentos rígidos sin juntas)

Mediante combinación de acciones de tipo característica, considerando sólo las deformaciones tras las puesta en obra del elemento

 FORMCHECKBOX 

1/400

(Pisos con tabiques ordinarios o pavimentos rígidos con juntas)
 FORMCHECKBOX 

1/300

(Resto de Casos)
 FORMCHECKBOX 

Confort de los Usuarios

1/350

Mediante combinación de acciones de tipo característica, considerando sólo las acciones de corta duración

 FORMCHECKBOX 

Apariencia de la obra

1/300

Mediante combinación de acciones de tipo casi permanente

b) Desplazamientos Horizontales (Desplomes). Se considerarán los valores límites que se indican a continuación para cada criterio adoptado. Se indica además, el tipo de combinación de acciones considerada en cada uno. 

CRITERIO

LÍMITE 

FORMA DE DETERMINAR EL EFECTO

 FORMCHECKBOX 

Integridad de Elementos Constructivos

1/500 de la Altura Total
(Desplome Total)

Mediante combinación de acciones de tipo característica

1/250 de la Altura de la Planta

(Desplome Local)
 FORMCHECKBOX 

Apariencia de la obra

1/250

Mediante combinación de acciones de tipo casi permanente




3.- Coeficientes de seguridad
	3.1- Coeficientes para las acciones



	Coeficientes parciales de seguridad (γ) para las acciones:


	TIPO DE VERIFICCIÓN

TIPO DE ACCIÓN

SITUACIÓN PERSISTENTE O TRANSITORIA

DESFAVORABLE

FAVORABLE

ELU Resistencia

Permanente

Peso propio, peso del terreno

1.35

0.8

Empuje del terreno

1.35

0.7

Presión del agua

1.20

0.9

Variable

1.50

0

ELU Estabilidad

Permanente

Peso propio, peso del terreno

1.10

0.9

Empuje del terreno

1.35

0.8

Presión del agua

1.05

0.85

Variable

1.50

0

NOTA: Los coeficientes correspondientes a la verificación de la resistencia del terreno se establecen en la justificación del DB – SE - C



	Coeficientes de simultaneidad (ψ) para las acciones.

	ψ0
ψ1
ψ2
Sobrecarga superficial de uso (Categoría según DB SE AE)

 FORMCHECKBOX 

Zonas residenciales (Categoría A)

0.7

0.5

0.3

 FORMCHECKBOX 

Zonas administrativas (Categoría A)

0.7

0.5

0.3

 FORMCHECKBOX 

Zonas destinadas al público (Categoría A)

0.7

0.7

0.6

 FORMCHECKBOX 

Zonas comerciales (Categoría A)

0.7

0.7

0.6

 FORMCHECKBOX 

Zonas de tráfico y de aparcamiento de vehículos ligeros con un peso total inferior a 30 kN (Categoría F)

0.7

0.7

0.6

 FORMCHECKBOX 

Cubiertas transitables (Categoría G)

(1)

 FORMCHECKBOX 

Cubiertas accesibles únicamente para mantenimiento (Categoría H)

0

0

0

Nieve

 FORMCHECKBOX 

Para altitudes > 1000 m

0.7

0.5

0.2

 FORMCHECKBOX 

Para altitudes ≤ 1000 m

0.5

0.2

0

Viento 

0.6

0.5

0

Temperatura

0.6

0.5

0

Acciones del terreno

0.7

0.7

0.7

(1) En las cubiertas transitables, se adoptarán los valores correspondientes al uso desde el que se accede.  



	3.2- Coeficientes para la resistencia del material

	Coeficientes parciales de seguridad (γ) para la resistencia del material.

	Los valores concretos de los coeficientes parciales de seguridad de cada tipo de material se indican en los documentos justificativos de seguridad estructural relativos a dichos materiales. 
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