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                                                             ANEJO                                             
(Nota: modelo genérico en Word para adaptar a cada caso. Para industrias faltaría añadir controles de algunas instalaciones, pero en línea de los recogidos en las eléctricas y contraincendios.)
                                           PLAN DE CONTROL DE CALIDAD.

CTE.- PARTE I – PLAN DE CONTROL. 

De acuerdo con el CTE, el Proyecto incluirá un documento con el Plan de Control de calidad, que ha de cumplir lo recogido en la Parte I, Artículos 6 y 7  del Capítulo 2 Condiciones técnicas y administrativas y lo indicado en el Anejo II., 
Artículo 6.- Condiciones del proyecto.
6.1. Generalidades

1. El proyecto describirá el edificio y definirá las obras de ejecución del mismo con el detalle suficiente para que puedan valorarse e interpretarse inequívocamente durante su ejecución.

2. En particular, y con relación al CTE, el proyecto definirá las obras proyectadas con el detalle adecuado a sus características, de modo que pueda comprobarse que las soluciones propuestas cumplen las exigencias básicas de este CTE y demás normativa aplicable. Esta definición incluirá, al menos, la siguiente información:

a) las características técnicas mínimas que deben reunir los productos, equipos y sistemas que se

incorporen de forma permanente en el edificio proyectado, así como sus condiciones de suministro, las garantías de calidad y el control de recepción que deba realizarse;

b) las características técnicas de cada unidad de obra, con indicación de las condiciones para su

ejecución y las verificaciones y controles a realizar para comprobar su conformidad con lo indicado en el proyecto. Se precisarán las medidas a adoptar durante la ejecución de las obras y

en el uso y mantenimiento del edificio, para asegurar la compatibilidad entre los diferentes productos, elementos y sistemas constructivos;

c) las verificaciones y las pruebas de servicio que, en su caso, deban realizarse para comprobar

las prestaciones finales del edificio; y

d) las instrucciones de uso y mantenimiento del edificio terminado, de conformidad con lo previsto

en el CTE y demás normativa que sea de aplicación.

3. A efectos de su tramitación administrativa, todo proyecto de edificación podrá desarrollarse en dos etapas: la fase de proyecto básico y la fase de proyecto de ejecución. Cada una de estas fases del proyecto debe cumplir las siguientes condiciones:

a) el proyecto básico definirá las características generales de la obra y sus prestaciones mediante

la adopción y justificación de soluciones concretas. Su contenido será suficiente para solicitar la

licencia municipal de obras, las concesiones u otras autorizaciones administrativas, pero insuficiente para iniciar la construcción del edificio. Aunque su contenido no permita verificar todas las condiciones que exige el CTE, definirá las prestaciones que el edificio proyectado ha de proporcionar para cumplir las exigencias básicas y, en ningún caso, impedirá su cumplimiento; y

b) el proyecto de ejecución desarrollará el proyecto básico y definirá la obra en su totalidad sin que en él puedan rebajarse las prestaciones declaradas en el básico, ni alterarse los usos y condiciones bajo las que, en su caso, se otorgaron la licencia municipal de obras, las concesiones u otras autorizaciones administrativas, salvo en aspectos legalizables. El proyecto de ejecución

incluirá los proyectos parciales u otros documentos técnicos que, en su caso, deban desarrollarlo

o completarlo, los cuales se integrarán en el proyecto como documentos diferenciados bajo la

coordinación del proyectista.

4. En el Anejo I se relacionan los contenidos del proyecto de edificación, sin perjuicio de lo que, en su caso, establezcan las Administraciones competentes.

6.2. Control del proyecto

1. El control del proyecto tiene por objeto verificar el cumplimiento del CTE y demás normativa aplicable y comprobar su grado de definición, la calidad del mismo y todos los aspectos que puedan tener incidencia en la calidad final del edificio proyectado. Este control puede referirse a todas o algunas de las exigencias básicas relativas a uno o varios de los requisitos básicos mencionados en el artículo

2. Los DB establecen, en su caso, los aspectos técnicos y formales del proyecto que deban ser objeto de control para la aplicación de los procedimientos necesarios para el cumplimiento de las exigencias básicas.

Artículo 7. Condiciones en la ejecución de las obras.
7.1. Generalidades

1. Las obras de construcción del edificio se llevarán a cabo con sujeción al proyecto y sus modificaciones autorizadas por el director de obra previa conformidad del promotor, a la legislación aplicable, a las normas de la buena práctica constructiva, y a las instrucciones del director de obra y del director de la ejecución de la obra.

2. Durante la construcción de la obra se elaborará la documentación reglamentariamente exigible. En ella se incluirá, sin perjuicio de lo que establezcan otras Administraciones Publicas competentes, la documentación del control de calidad realizado a lo largo de la obra. En el Anejo II se detalla, con carácter indicativo, el contenido de la documentación del seguimiento de la obra.

3. Cuando en el desarrollo de las obras intervengan diversos técnicos para dirigir las obras de proyectos parciales, lo harán bajo la coordinación del director de obra.

4. Durante la construcción de las obras el director de obra y el director de la ejecución de la obra realizarán, según sus respectivas competencias, los controles siguientes:

a) control de recepción en obra de los productos, equipos y sistemas que se suministren a las

obras de acuerdo con el artículo 7.2;

b) control de ejecución de la obra de acuerdo con el artículo 7.3; y

c) control de la obra terminada de acuerdo con el artículo 7.4.

7.2. Control de recepción en obra de productos, equipos y sistemas

1. El control de recepción tiene por objeto comprobar que las características técnicas de los productos, equipos y sistemas suministrados satisfacen lo exigido en el proyecto. Este control comprenderá:

a) el control de la documentación de los suministros, realizado de acuerdo con el artículo 7.2.1;

b) el control mediante distintivos de calidad o evaluaciones técnicas de idoneidad, según el artículo 7.2.2; y 
c) el control mediante ensayos, conforme al artículo 7.2.3.

7.2.1. Control de la documentación de los suministros

1. Los suministradores entregarán al constructor, quien los facilitará al director de ejecución de la obra, los documentos de identificación del producto exigidos por la normativa de obligado cumplimiento y, en su caso, por el proyecto o por la dirección facultativa. Esta documentación comprenderá, al menos, los siguientes documentos:

a) los documentos de origen, hoja de suministro y etiquetado;

b) el certificado de garantía del fabricante, firmado por persona física; y

c) los documentos de conformidad o autorizaciones administrativas exigidas reglamentariamente,

incluida la documentación correspondiente al marcado CE de los productos de construcción,

cuando sea pertinente, de acuerdo con las disposiciones que sean transposición de las Directivas

Europeas que afecten a los productos suministrados.

7.2.2. Control de recepción mediante distintivos de calidad y evaluaciones de idoneidad técnica

1. El suministrador proporcionará la documentación precisa sobre:
a) los distintivos de calidad que ostenten los productos, equipos o sistemas suministrados, que

aseguren las características técnicas de los mismos exigidas en el proyecto y documentará, en

su caso, el reconocimiento oficial del distintivo de acuerdo con lo establecido en el artículo

5.2.3; y

b) las evaluaciones técnicas de idoneidad para el uso previsto de productos, equipos y sistemas

innovadores, de acuerdo con lo establecido en el artículo 5.2.5, y la constancia del mantenimiento

de sus características técnicas.

2. El director de la ejecución de la obra verificará que esta documentación es suficiente para la aceptación de los productos, equipos y sistemas amparados por ella.

7.2.3. Control de recepción mediante ensayos

1. Para verificar el cumplimiento de las exigencias básicas del CTE puede ser necesario, en determinados casos, realizar ensayos y pruebas sobre algunos productos, según lo establecido en la reglamentación vigente, o bien según lo especificado en el proyecto u ordenados por la dirección facultativa.

2. La realización de este control se efectuará de acuerdo con los criterios establecidos en el proyecto o indicados por la dirección facultativa sobre el muestreo del producto, los ensayos a realizar, los criterios de aceptación y rechazo y las acciones a adoptar.

7.3. Control de ejecución de la obra

1. Durante la construcción, el director de la ejecución de la obra controlará la ejecución de cada unidad de obra verificando su replanteo, los materiales que se utilicen, la correcta ejecución y disposición de los elementos constructivos y de las instalaciones, así como las verificaciones y demás controles a realizar para comprobar su conformidad con lo indicado en el proyecto, la legislación aplicable, las normas de buena práctica constructiva y las instrucciones de la dirección facultativa. En la recepción de la obra ejecutada pueden tenerse en cuenta las certificaciones de conformidad que ostenten los agentes que intervienen, así como las verificaciones que, en su caso, realicen las entidades de control de calidad de la edificación.

2. Se comprobará que se han adoptado las medidas necesarias para asegurar la compatibilidad entre los diferentes productos, elementos y sistemas constructivos.

3. En el control de ejecución de la obra se adoptarán los métodos y procedimientos que se contemplen en las evaluaciones técnicas de idoneidad para el uso previsto de productos, equipos y sistemas innovadores, previstas en el artículo 5.2.5.

7.4. Control de la obra terminada

En la obra terminada, bien sobre el edificio en su conjunto, o bien sobre sus diferentes partes y sus instalaciones, parcial o totalmente terminadas, deben realizarse, además de las que puedan establecerse con carácter voluntario, las comprobaciones y pruebas de servicio previstas en el proyecto u ordenadas por la dirección facultativa y las exigidas por la legislación aplicable.
PARTE III.- PRUEBAS A REALIZAR EN OBRA.
1.- CIMENTACIÓN.
1.1  Cimentaciones directas y profundas.

       *    Estudio Geotécnico.

*  Análisis de las aguas cuando haya indicios de que éstas sean ácidas, salinas o de          

     agresividad potencial.

*  Control geométrico de replanteos y de niveles de cimentación. Fijación de tolerancias 
     según DB SE C Seguridad Estructural Cimientos.

*   Control de hormigón armado según EHE Instrucción de Hormigón Estructural y DB SE C         Seguridad Estructural Cimientos.

     *    Control de fabricación y transporte de hormigones.
     1.2   Acondicionamiento del terreno

*   Excavación:

· Control de movimientos en la excavación.

· Control del material relleno y del grado de compacidad.

*   Gestión de agua:

· Control del nivel freático.

· Análisis de inestabilidades de las estructuras enterradas en el terreno por 
       roturas hidráulicas.

*   Mejora o refuerzo del terreno:

· Control de las propiedades del terreno tras la mejora
*   Anclajes al terreno

· Según norma UNE EN 1537:2001

2.- ESTRUCTURAS DE HORMIGÓN ARMADO.

2.1  Control de materiales

*   Control de los componentes del hormigón según EHE, la Instrucción para la Recepción 
      de Cementos, los Sellos de Control o Marcas de Calidad y el Pliego de Prescripciones           Técnicas Particulares.

· Cemento, agua de amasado, áridos.
· Otros componentes (antes del inicio de la obra).
*   Control de calidad del Hormigón según EHE y el Pliego de Prescripciones Técnicas  

       Particulares:

· Resistencia, consistencia y durabilidad.
                          *   Ensayos de control del hormigón:

· Modalidad 2: Control al 100 %

· Ensayos de información complementaria ( en los casos contemplados por la EHE en los artículos 72º y 75º y en 88.5 , o cuando así se indique en el Pliego de Prescripciones Técnicas Particulares)

                           *   Control de calidad de aceros:

· Control  a nivel reducido:

· Sólo para armaduras pasivas.

· Control a nivel normal:

· Se debe realizar tanto a armaduras activas como pasivas.

· El único válido para Hormigón pretensazo.

· Tanto para los productos certificados como para los que no lo sean, los resultados del control del acero deben ser conocidos antes del Hormigonado.

· Comprobación de Soldabilidad:

· En el caso de existir empalmes por soldadura.

*   Otros controles:

· Control de dispositivos de anclaje y empalme de armaduras postensas.

· Control de las vainas y accesorios para armaduras de pretensado.

· Control de los equipos de tensado.

· Control de los productos de inyección.

2.2   Control de la ejecución

*   Control a recepción a nivel normal

· Existencia de control externo.

· Dos inspecciones por cada lote en que sea dividido la obra.

      *    Fijación de tolerancias de ejecución.

*   Otros controles

· Control del tensado de las armaduras activas

· Control de ejecución de la inyección.

· Ensayos de información complementaria de la estructura (Pruebas de carga y otros ensayos no destructivos).

3.-  ESTRUCTURAS DE ACERO

3.1  Control de calidad de materiales.

            
-  Certificado de calidad del material


            - Procedimiento de control mediante ensayos para materiales que presenten                                  características no avaladas por el certificado de calidad.


            -   Procedimiento de control mediante aplicación de normas o recomendaciones de                          prestigio reconocido para materiales singulares.

3.2  Control de calidad de la fabricación

           
- Control de la documentación de taller según la documentación del proyecto, que                           incluirá  Memoria de fabricación. planos de taller  y  plan de puntos de inspección.



- Control  de calidad de la fabricación.




- Orden de operaciones y utilización de herramientas adecuadas.




- Cualificación del personal




- Sistema de trazado adecuado.

3.3 Control de calidad de montaje

                - Control de calidad de la documentación del montaje
                -  Memoria de montaje

                -  Planos de montaje

                -  Plan de puntos de inspección.

                - Control de calidad del montaje

4.- CERRAMIENTOS Y PARTICIONES

*  Control de calidad de la documentación del proyecto:

       El proyecto define y justifica la solución de aislamiento aportada.
*   Suministro y recepción de productos

       Se comprobará la existencia de marcado CE

*   Control de ejecución en obra

       - Ejecución de acuerdo a las especificaciones de proyecto.

       - Se prestará atención a los encuentros entre los diferentes elementos y,                             especialmente, a la ejecución de los posibles puentes térmicos integrados en los             cerramientos.

       - Puesta en obra de aislantes térmicos (posición, dimensiones y tratamiento de                   puntos singulares).

       -  Posición y garantía de continuidad en la colocación de la barrera de vapor.

       -  Fijación de cercos de carpintería para garantizar la estanqueidad al paso del aire            y el agua.

5.- SISTEMAS DE PROTECCIÓN FRENTE A LA HUMEDAD
     *  Control de calidad de la documentación del proyecto:

El proyecto define y justifica la solución de aislamiento aportada.

*  Suministro y recepción de productos

             Se comprobará la existencia de marcado CE

*  Control de ejecución en obra

            Ejecución de acuerdo a las especificaciones de proyecto.

           Todos los elementos se ajustarán a lo descrito en el DB HS Salubridad, en la                      sección HS 1 protección frente a la humedad.

            Se realizarán pruebas de estanqueidad en la cubierta.

6.-  INSTALACIONES ELÉCTRICAS

* Control de calidad de la documentación del proyecto



El proyecto define y justifica la solución eléctrica aportada justificando de                manera expresa el cumplimiento del Reglamento Electrotécnico de Baja Tensión y            de las instrucciones Técnicas Complementarias.

*  Suministro y recepción de productos



Se comprobará la existencia de marcado CE

*  Control de ejecución de obra

· Ejecución de acuerdo a las especificaciones de proyecto

· Verificar características de la caja transformador: Tabiquería, cimentación –        apoyos, tierras, etc.

· Trazado y montajes de líneas repartidoras: sección del cable y montaje de           bandejas y soportes

· Situación de puntos y mecanismos

· Trazado de rozas y cajas de instalación empotrada.

· Sujeción de cables de señalización de circuitos.

· Características y situación de equipos de alumbrado y de mecanismos  

        ( marca, modelo, y potencia).

· Montaje de mecanismos (verificación de fijación y nivelación).

· Verificar la situación de los cuadros y del montaje de la red de voz y datos.

· Cuadros generales:

· Aspecto exterior e interior

· Dimensiones

· Características técnicas de los componentes del cuadro 
       ( interruptores , automáticos, diferenciales, relés, etc..)

· Fijación de elementos y conexionado.

· Identificación y señalización o etiquetado de circuitos y sus protecciones.

· Conexionado de circuitos exteriores a cuadros

· Pruebas de funcionamiento

· Comprobación de la resistencia de la red de tierra.

· Disparo de automáticos

· Encendido de alumbrado.

· Circuito de fuerza

· Comprobación del resto de circuitos de la instalación terminada.

7.-  INSTALACIONES DE FONTANERÍA
* Control de calidad de la documentación del proyecto:

          El proyecto define y justifica la solución de fontanería aportada.

*  Suministro y recepción de productos

          Se comprobará la existencia de marcado CE

*  Control de ejecución en obra:



  Ejecución de acuerdo a las especificaciones de proyecto.

                       Punto de conexión de la red general y acometida.

                       Instalación general interior: Características de tuberías y de valvulería.

                       Protección y aislamiento de tuberías tanto empotradas como vistas.

*  Pruebas de las instalaciones:

· Pruebas de resistencia mecánica y estanquidad parcial. La presión de                prueba no debe variar en, al menos, 4 horas.

·  Prueba de estanqueidad y de resistencia mecánica global. La presión de la         prueba no debe variar en, al menos, 4 horas.

· Pruebas particulares en las instalaciones de Agua Caliente Sanitaria:

a) Medición de caudal y temperatura en los puntos del agua

b) Obtención del caudal exigido a la temperatura fijada una vez abiertos los gripos estimados en funcionamiento simultáneo.

c) Tiempo de salida del agua a la temperatura de funcionamiento.

d) Medición de temperaturas en la red.

e) Con el acumulador a régimen, comprobación de las temperaturas del mismo en su salida y en los grifos.

· Identificación de aparatos sanitarios y grifería

· Colocación de aparatos sanitarios (se comprobará la nivelación, la sujeción y        la conexión).

· Funcionamiento de aparatos sanitarios y griferías (se comprobará la grifería,        las cisternas y el funcionamiento durante 24 horas).

· Prueba final de toda la instalación durante 24 horas.

8.-  INSTALACIONES DE PROTECCIÓN CONTRA INCENDIOS.

  *  Control de calidad de la documentación del proyecto:
      El proyecto define y justifica la solución de protección contra incendios aportada, justificando de manera expresa el cumplimiento del Reglamento de Seguridad contra Incendios en Establecimientos Industriales RD 2267/2004, de 3 de diciembre, del Ministerio de Industria, Turismo y Comercio.

  *  Suministro y recepción de productos:
-  Se comprobará la existencia de marcado CE.

- Los productos se ajustarán a las especificaciones del proyecto, que aplicará lo recogido en el Real Decreto 312/2005, de 18 de marzo, por la que se aprueba la clasificación de los productos de construcción y de los elementos constructivos en función de sus propiedades de reacción y de resistencia frente al fuego.

  *  Control de ejecución en obra:
-  Ejecución de acuerdo a las especificaciones de proyecto.

-  Verificación de los datos de la central de detección de incendios.

-  Comprobar características de detectores, pulsadores y elementos de la instalación,       así como su ubicación y montaje.

-  Comprobar instalación y trazado de líneas eléctricas, comprobando su alineación y       sujeción.

-  Verificar la red de tuberías de alimentación a los equipos manguera: características        y montaje.

-  Comprobar equipos de mangueras: características, ubicación y montaje.

-  Prueba hidráulica de la red de mangueras.

-  Prueba de funcionamiento de los detectores y de la central.
ANEJO II.-  DOCUMENTACIÓN DEL SEGUIMIENTO DE LA OBRA.

        En este anejo se detalla, con carácter indicativo y sin perjuicio de lo que establezcan otras Administraciones Publicas competentes, el contenido de la documentación del seguimiento de la ejecución de la obra, tanto la exigida reglamentariamente, como la documentación del control realizado a lo largo de la obra.

II.1. Documentación obligatoria del seguimiento de la obra

1 Las obras de edificación dispondrán de una documentación de seguimiento que se compondrá, al menos, de:

a) el Libro de Órdenes y Asistencias de acuerdo con lo previsto en el Decreto 461/1971, de 11 de marzo;

b) el Libro de Incidencias en materia de seguridad y salud, según el Real Decreto 1627/1997, de 24 de octubre;

c) el proyecto, sus anejos y modificaciones debidamente autorizados por el director de obra;

d) la licencia de obras, la apertura del centro de trabajo y, en su caso, otras autorizaciones administrativas; y

e) el certificado final de la obra de acuerdo con el Decreto 462/1971, de 11 de marzo, del Ministerio de la Vivienda.

2 En el Libro de Órdenes y Asistencias el director de obra y el director de la ejecución de la obra consignarán las instrucciones propias de sus respectivas funciones y obligaciones.

3 El Libro de Incidencias se desarrollará conforme a la legislación específica de seguridad y salud. Tendrán acceso al mismo los agentes que dicha legislación determina.

4 Una vez finalizada la obra, la documentación del seguimiento será depositada por el director de la obra en el Colegio Profesional correspondiente o, en su caso, en la Administración Publica competente, que aseguren su conservación y se comprometan a emitir certificaciones de su contenido a quienes acrediten un interés legítimo.

II.2. Documentación del control de la obra

1 El control de calidad de las obras realizado incluirá el control de recepción de productos, los controles de la ejecución y de la obra terminada. Para ello:

a) el director de la ejecución de la obra recopilará la documentación del control realizado, verificando que es conforme con lo establecido en el proyecto, sus anejos y modificaciones;

b) el constructor recabará de los suministradores de productos y facilitará al director de obra y al

director de la ejecución de la obra la documentación de los productos anteriormente señalada

así como sus instrucciones de uso y mantenimiento, y las garantías correspondientes cuando

proceda; y

c) la documentación de calidad preparada por el constructor sobre cada una de las unidades de

obra podrá servir, si así lo autorizara el director de la ejecución de la obra, como parte del control

de calidad de la obra.

2 Una vez finalizada la obra, la documentación del seguimiento del control será depositada por el

director de la ejecución de la obra en el Colegio Profesional correspondiente o, en su caso, en la

Administración Publica competente, que asegure su tutela y se comprometa a emitir certificaciones de su contenido a quienes acrediten un interés legítimo.

II.3. Certificado final de obra

1 En el certificado final de obra, el director de la ejecución de la obra certificará haber dirigido la ejecución material de las obras y controlado cuantitativa y cualitativamente la construcción y la calidad de lo edificado de acuerdo con el proyecto, la documentación técnica que lo desarrolla y las normas de la buena construcción.

2 El director de la obra certificará que la edificación ha sido realizada bajo su dirección, de conformidad con el proyecto objeto de licencia y la documentación técnica que lo complementa, hallándose dispuesta para su adecuada utilización con arreglo a las instrucciones de uso y mantenimiento.

3 Al certificado final de obra se le unirán como anejos los siguientes documentos:

a) descripción de las modificaciones que, con la conformidad del promotor, se hubiesen introducido durante la obra, haciendo constar su compatibilidad con las condiciones de la licencia; y

b) relación de los controles realizados durante la ejecución de la obra y sus resultados.
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